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Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Rapportens opbygning og indhold er fastlagt ud fra kriterierne i miljgvurderingsloven, og opfylder kravene
efter lovens § 20, stk. 1, samt bilag 7.

Farst praesenteres i kapitel 1 det ikke-tekniske resumé, som er et kortfattet, letleeseligt resumé af hele
miljgkonsekvensrapporten, saledes at konklusionerne fremstar tydeligt.

Kapitel 2 indeholder selve projektbeskrivelsen, hvor alle anlaeg samt aktiviteter i anleegs-, drifts- og
demonteringsfasen beskrives.

| kapitel 3 beskrives alternativer, samt referencescenariet, som er den situation, hvor projektet ikke
gennemfares og den nuvaerende anvendelse fortsaetter, idet der tages hgjde for den forventede udvikling.

| kapitel 4 beskrives miljgvurderingsprocessen og afgraensningen af miljgvurderingen. Desuden gennemgas
den overordnede metode for miljgvurderingen.

Kapitlerne 5-17 omfatter den egentlige miljgvurdering ud fra de miljgparametre, der indgar i det brede
miljgbegreb.

| beskrivelsen og vurderingen af hvert enkelt emne anvendes fglgende disposition for hvert af de enkelte
miljgemner:

Indledning

Metode

Miljgstatus
Miljgpavirkning
Afveaergeforanstaltninger

abrown =

Herefter fglger i kapitel 18 en opsamling af de afveergeforanstaltninger, som miljgkonsekvensvurderingen har
afdaekket, er ngdvendige for at imgdega vaesentlige miljgpavirkninger.

Til sidst i rapporten finder man ordforklaring, referencer og rapportens bilag.

| kapitlerne er i vidt omfang anvendt kort og figurer til illustration af f.eks. projektets placering i forhold til
omgivelserne og til illustration af omfanget af en given miljgpavirkning. Alle kort i rapporten er orienteret med
nord opad.
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Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 1: Ikke-teknisk resumé

Dette kapitel udger det ikke tekniske resumé af miljgkonsekvensrapporten, jf. § 20 og bilag 7, nr. 9i
miljgvurderingsloven (LBK nr. 1225 af 25. oktober 2018).

1.1 Overordnet konklusion

Mariagerfjord Renseanleeg gnskes udvidet til at kunne behandle de forventede starre meengder spildevand
fra Mariagerfjord Kommune, samt modtage og behandle spildevandet fra ni nedlagte renseanlaeg i
Vesthimmerland og Rebild Kommuner.

Den stgrste andring, som projektet afstedkommer, er den samlede direkte merudledning af spildevand til
havmiljget i Kattegat, samt fiernelsen af spildevandsbidraget fra nedlagte renseanlaeg til Limfjorden.

Udlgbsledningen fra renseanlaegget sendres ikke, men projektet medferer en direkte merudledning af 36%%
ton kveelstof og 2 ton fosfor pr. ar ved udlgbspunktet i Kattegat, ca. 4 km fra kysten. Samtidig medfarer
nedlaeggelsen af renseanlaeg i Vesthimmerland og Rebild Kommuner en reduktion pa 46%2 ton kveelstof og 6
ton fosfor pr. ar til Limfjorden.

Idet kun ca. halvdelen af de udledte stofmeengder omsaettes i Limfjorden, og resten fares videre ud til
Kattegat, medfgrer nedlaeggelsen af renseanlaeggene en afledt reduktion pa 27 ton kvaelstof og 3% ton fosfor
pr. ar fra Limfjorden til Kattegat, hvilket betyder at Kattegat samlet set vil fa en merudledning (netto) pa 9 ton
kveelstof og en reduktion af fosfor pa knapt 1% ton pr. ar.

Forggelsen af de udledte spildevandsmaengder vurderes ikke at pavirke vandkvaliteten og dermed
havmiljget eller Natura 2000, hverken samlet set eller lokalt ved det direkte udledningspunkt fra Mariagerfjord
Renseanleeg. Der vurderes heller ikke at vaere nogen veesentlig pavirkning af de bergrte vandigb.

Herved vurderes der heller ikke at vaere en vaesentlig pavirkning af hverken badevandskvaliteten eller fiskeri
ved en gget udledning. Ved en fortynding af stofbidraget fra renseanleegget ved kysten, svarende til en faktor
2.000, vil pavirkningen af vand- og badevandskvaliteten ved strandene veere ubetydelig.

Der er derfor undersgagt for andre mulige arsager til de oplevede problemer med badevandskvaliteten langs
Kattegatkysten, og meget tyder p4, at problemerne snarere skyldes de lokale vandlgb med udlgb langs
kysten. Det estimeres saledes, at stofkoncentrationerne fra vandlgbene er ca. 1-200 gange sterre end det
beregnede bidrag fra renseanlaegget, og dermed udggr langt den mest sandsynlige og vaesentligste
forureningskilde og arsag.

Den ggede trafikmeengde pga. ggede slamtransporter vurderes ikke at medfare ggede stajgener eller
forringet trafiksikkerhed. Foragelsen af trafikmeaengden modsvares desuden af et stgrre fald i slamtransporter
fra de nedlagte renseanlaeg, ligesom de ggede slammaengder tilsvarende modsvares af en reduktion af
slammeengder fra nedlagte renseanlaeg. Herved fas ogsa en reduktion af luftforureningen inklusive CO2-
bidrag fra transporten, som forsteerkes yderligere ved en aget biogasproduktion, der kan fortraenge naturgas
og som har et mindre CO2-bidrag.

De vaesentligste pavirkning forventes at veere risikoen for forurening ved spild af kemikalier, samt
pavirkningen ved krydsning af beskyttet natur med spildevandsledningen. Der er i rapporten anvist tiltag, der
vil kunne forhindre disse pavirkninger.

Den samlede oversigt over de overordnede pavirkninger fremgar af Tabel 1-1.
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Udbygning af Mariagerfjord renseanlaeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 1: Ikke-teknisk resumé

Tabel 1-1: Samlet oversigt over miljgpavirkninger

Emne Pavirkning Seerlige forhold
Marin vandkvalitet

Marin natur
Natura 2000
Vandlgb
Badevand

Ingen skade

Fiskeri

Trafikmaengder
Trafikstgj

Slam

Luftforurening Reduktion ved fortreengning af fossile
braendstoffer og reduceret

transportbehov

Drivhusgasser

Kemikalier Hgj risiko for jord- og
grundvandsforurening ved spild /
leekage. Det anbefales derfor at sikre
oplag af kemikalier mod spild ved
pakarsel og leekage.

Det forventes at vil vaere mulighed for
at opna dispensation med vilkar om
styret underboring de steder hvor
ledningstracéet krydser beskyttet natur

Ingen skade

Beskyttede naturtyper

Bilag IV arter

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning

1.2 Baggrund

Mariagerfjord Vand A/S har ansggt om VVM-tilladelse til udvidelse af Mariagerfjord Renseanleeg (MFR) i
Hadsund til en fremtidig kapacitet pa 275.000 PE (Person/Ekvivalenter). Anlaegget har i dag tilladelse til en
kapacitet pa 75.000 PE, med mulighed for at udvide kapaciteten til 110.000 PE.

Baggrunden er dels en hgj nuvaerende belastning af renseanlagget udover den tilladte kapacitet, samt
forberedelse af anleegget til den forventede fremtidige belastning pa grund af veekst i kommunen, ny industri
mv. Denne forventede belastning betragtes i denne sammenhaeng som det sdkaldte referencescenarie, altsa
den forventede udvikling, med en maksimal fremtidig belastning pa 150.000 PE.

Forslaget omfatter ogsa nedleeggelse af ni renseanlaeg i Vesthimmerland og Rebild kommuner ved tilslutning
af spildevandet derfra til udbyggede Mariagerfjord Renseanlaeg. De pagaeldende renseanlaeg er udtjente og
ineffektive, og tilkobling af spildevandet til MFR vurderes at veere en bedre Igsning bade gkonomisk og for
miljget.
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Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 1: Ikke-teknisk resumé

Bidraget fra de to kommuner medfarer behov for en samlet kapacitet pa 275.000 PE som ansggt i projektet.
Miljgkonsekvensvurderingen omfatter det samlede projekt, herunder udbygningen af Mariagerfjord
Renseanleeg, nedlaeggelse af ni mindre renseanlaeg og ledningsnet til transport af spildevand.

1.3 Projektbeskrivelse

Fysisk medferer projektet en udbygning af renseanlaegget med nye tankanlaeg til forbedret rensning af de
ggede spildevands- og slammeengder, samt ny maskinbygning, slamafvandingsbygning, gasmotorbygning
og silo-ffilterbygning. Hele den fysiske udvidelse af renseanleegget kan placeres indenfor samme matrikel og
lokalplanens rammer, og langt overvejende vil de fysiske eendringer af anlaegget, med undtagelse af
spildevandsmeengden, vaere ens for bade projekiforslaget og referencescenariet.

Udlgbsledningen fra renseanlaegget eendres ikke, men projektet medfgrer en merudledning af 36%2 ton
kveelstof og 2 ton fosfor pr. ar ved udlgbspunktet i Kattegat, ca. 4 km fra kysten. Samtidig medfgrer
nedlaeggelsen af renseanlaeg i Vesthimmerland og Rebild Kommuner en reduktion pa 46%2 ton kveaelstof og 6
ton fosfor pr. ar til Limfjorden.

Fysisk er den starste forskel pa projektforslaget og referencescenariet det ngdvendige anleeg af en
transportledning til spildevandet fra de nedlagte renseanlaeg fra Aars til Tobberup nord for Hobro, hvor det
kan kobles pa den eksisterende transportledning videre til Mariagerfjord Renseanlaeg.

1.4 Alternativer og referencescenarie

Der indgar ikke alternativer til projektforslaget.

Forsyningerne i Rebild og Vesthimmerland Kommune har undersggt muligheden for at tilkoble de
renseanleeg som planlaegges nedlagt til Aalborg Forsyning, men har fravalgt denne mulighed af gkonomiske
og miljgmaessige arsager, og det er ikke vurderet naermere i neerveerende rapport.

Forslag om forleengelse af udlgbsledningen i Kattegat er ikke undersagt, fordi der ikke vurderes at veere
nogen pavirkning af badevandskvaliteten som felge af udvidelsen fra den nuveerende placering, og der
dermed ikke vil opnas nogen forbedring ved at forlaenge ledningen.

| referencescenariet tilkobles spildevandet fra renseanlaeg i Rebild og Vesthimmerland Kommune ikke, og
udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlaeg vil udelukkende handtere de forventede ggede
spildevandsmaengder fra Mariagerfiord Kommune med behov for en maksimal kapacitet pa 150.000 PE
(Person/kvivalenter).

1.5 Miljokonsekvensprocessen og afgraensning

I miljgvurderingslovens1 § 20 og lovens bilag 7 beskrives de oplysninger, som en miljgkonsekvensrapport
skal indeholde og de miljgtemaer, der skal behandles. Der stilles bl.a. krav til, at miljgkonsekvensrapporten
skal indeholde en projektbeskrivelse, samt beskrivelse af miljgpavirkninger, afveergeforanstaltninger,
alternativer og fravalgte alternativer. Miljgkonsekvensrapporten skal desuden indeholde et ikke-teknisk
resume.

"LBK nr. 1225 af 25/10/2018
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Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 1: Ikke-teknisk resumé

Beskrivelsen af miljgpavirkningerne skal ifalge miljgvurderingslovens brede miljgbegreb omfatte direkte og
indirekte pavirkninger af:

e Befolkningen og menneskers sundhed,

¢ Den biologiske mangfoldighed med szerlig vaegt pa arter og naturtyper, der er beskyttet i henhold til

habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet,

e Jordarealer, jordbund, vand, luft og klima,

e Materielle goder, kulturarv og landskab,

e  Samspillet mellem ovenneaevnte faktorer.

Mariagerfjord Kommune har i perioden 27. maj 2019 til 23. juni 2019 gennemfart en debatfase, hvor bergrte
myndigheder og offentligheden har haft mulighed for at bidrage med bemaerkninger og forslag til indholdet i
miljgkonsekvensrapporten. | debatfasen blev der afholdt borgermade 12. juni 2019 i Hadsund Kulturcenter.
Der indkom i alt 22 hgringssvar fra borgere og myndigheder i debatfasen, hvor der i hgringssvarene iseer var
interesse for falgende emner med relevans for afgreensning af indholdet i miljgkonsekvensrapporten:

e Badevandskvaliteten

e Turisme

o  Fiskeri

e Medicinrester

e Forslag om, at udigbsledningen forlaenges

Alle forhold, med undtagelse af turisme, er behandlet i miljgkonsekvensrapporten, idet turisme i dette projekt
vurderes at veere en afledt effekt af badevandskvaliteten.

1.6 Miljgvurdering

1.6.1 Emissioner

Luftkvalitet og klima

Der er foretaget en vurdering af projektets indvirkning pa Iuftkvalitet i det lokale omrade samt
klimapavirkningen pa det nationale niveau. Der er vurderet pavirkning fra lastbiler som kgrer til og fra
rensningsanleegget med slam og andre produkter. Herudover er den lokale og nationale pavirkning fra
biogasanleegget vurderet.

Det er vurderet, at den lokale pavirkning af luftkvaliteten med partikler og NOx ikke forventes at overskride de
nationale greenseveerdier for luftkvaliteten. Koncentrationen af NOx og partikler i luften vil i naeromradet
omkring selve rensningsanlaegget veere forhgjet, men ikke pa et niveau som en staerkt trafikeret gade.

Det vurderes, at den arlige nuvaerende og fremtidige emission (udledning) fra lastbiler til og fra Mariagerfjord
Rensningsanlaeg i forbindelse med drift af rensningsanlaegget er uden betydning, sammenlignet med det
arlige bidrag fra tunge lastbiler i Danmark som helhed. Det bemaerkes desuden, at udbygningen af
rensningsanlaegget vil fare til en vaesentlig reduktion i emissioner fra lastbiler, da lastbilerne fra de gvrige
rensningsanleeg har haft noget starre kgreafstande med slam i forhold til de kgreafstande, der er for slam fra
Mariagerfjord Rensningsanlaeg.

For biogasanleegget er det vurderet, at den forventede produktion fra anlaegget vil fare til en reduktion i CO2-
udledning til atmosfeeren pa nationalt niveau. Dette skyldes at biogassen forventeligt vil erstatte andre fossile
braendstoffer, sdsom naturgas. Den forventede foraggelse af reduktionen i det ansggte projekt er pa samlet
ca. 2.165 tons CO2 pr. ar.

Udledningen fra biogasanlaegget med luftforurenende stoffer er vurderet til at udgere en ubetydelig kilde til
afsaetningen af blandt andet kvaelstof i sarbare naturomrader og lokalomradet i gvrigt.
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Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 1: Ikke-teknisk resumé

Stoj
Der er vurderet pa stgjbelastningen fra trafikforegelsen ved primeert slamtransporter til- og fra
renseanlaegget.

Det samlede stgjbidrag fra gennemsnitligt to ekstra daglige transporter, svarende til fire daglige til- eller
frakgrsler, er langt mindre end vejstgjen. Den samlede trafikale stgjbelastning er desuden et paent stykke
under den vejledende stgjgraense for boliger i aben lav bebyggelse.

Det betyder, at stgjbilledet reelt ikke eendrer sig som falge af ombygningen, og fordi stgjen fra transporterne
til renseanlaegget er meget mindre end stgjen fra trafikbelastningen i omradet, vurderes det, at udvidelsen af
Mariagerfjord renseanlaeg ikke stgjbelaster naboerne i omradet vaesentligt.

Konklusion - emissioner
Den samlede oversigt over pavirkninger ved emissioner fremgar af Tabel 1-2.

Tabel 1-2 Pavirkning ved emissioner

Emne Pavirkning Seerlige forhold

Luftforurening Reduktion ved fortreengning af fossile

Drivhusgasser braendstoffer og reduceret
transportbehov

Stgj

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning

1.6.2 Naturgrundlaget

Marin vandkvalitet
Udbygningen af Mariagerfjord Renseanlaeg er beregnet til at medfare mere end en fordobling af den
nuvaerende tilladte maengde renset spildevand og naeringsstoffer.

Den forggede spildevandsmaengde medferer dog kun en meget lille stigning i koncentrationen af
neeringsstoffer (kvaelstof og fosfor) helt lokalt omkring selve udlgbet for spildevandsledningen 4 km fra kysten
(mindre end 0,017 mg kveelstof pr. liter vand), og denne overkoncentration fortyndes kraftigt ind til kysten
nord for Als (maksimalt 0,003 mg kveelstof pr. liter vand). Sammenlignet med den gennemsnitlige
arsmiddelkoncentration af naeringsstoffer i de abne indre danske farvande vil der veere tale om en maksimal
forggelse i naeringsstofkoncentrationerne pa 10% inden for et meget begraenset omrade omkring
spildevandsudigbet.

Merudledningen vil kun give anledning til en meget lille lokal forgget veekst af planteplankton og alger teet pa
udlgbspunktet, men vil ikke give anledning til nogen malbare sendringer af vandets klarhed i omradet.
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Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 1: Ikke-teknisk resumé

Den fremtidige merudledning vil ikke medfgre en overskridelse af den statslige vandomradeplans
malbelastning for kvaelstof for denne del af Kattegat.

Merudledningen af neeringsstoffer fra Mariagerfjord Renseanlaeg skal ogsa ses i forhold til reduktionen af
udledte neeringsstoffer fra de nedlagte renseanlaeg til Limfjorden. Limfjorden tilbageholder saledes kun ca.
halvdelen af de udledte nzeringsstoffer, resten fares videre ud i Kattegat ved Alborg Bugt. Ved nedlaeggelse
af renseanlaeg i Vesthimmerland og Rebild Kommuner reduceres tilfarslen af naeringsstoffer til Kattegat
saledes. Samlet set medfarer projektforslaget derfor en veesentligt mindre udledning af naeringsstoffer til
Limfiorden og en @get udledning af kveelstof til Kattegat pa 9,1 ton kvaelstof pr. ar. Det svarer til en foragelse
pa 0,5% af den nuveerende tilfarsel til denne del af Kattegat. For fosfor vil der vaere tale om en samlet
reduktion pa ca. 1,3 ton pr. ar. Hvis projektet ikke gennemfares, vil der alligevel skulle ske en udbygning af
Mariager Renseanlzaeg inden for den godkendte kapacitet og de sma ineffektive renseanlaeg med udledning
til Limfjorden vil fortsaette deres drift.

Marin natur

Da udledningsomradet ligger ud til abent hav, er der et stort fortyndingspotentiale og transport af stof og
alger ud af omradet. Der vil derfor ikke veere nogen effekt af den meget lokale potentielle forggelse i
produktionen af planteplankton (alger i vandet) eller starre naeringsstofkoncentrationer pa eller omkring
vadefladerne og sandbankerne taet under land, som kan give anledning til en reduktion af rodfaestet
vegetation (alegraes) eller til en @get forekomst af endrige eutrofieringsbetingede alger, herunder de sakaldte
fedtmgg alger, som under nedbrydning i lavvandede omrader og ved opskyl kan danne slimede og
ildelugtende belaegninger pa sandbunden og pa blotlagte vadeflader. Vandet er meget klart i Alborg Bugt og
pa det relativt lave vand ved den nuvaerende spildevandsudledning er bestanden af alegraes gaet frem i de
senere ar. Udbredelsen af alegraes i omradet er ikke betinget af maengden af neeringsstoffer, der er lav i
omradet, men af fysiske forhold sdsom vind, bundforhold og den generelle tilstand for alegrees i danske
farvande.

Da pavirkningen med organisk iltforbrugende stof fra den fremtidige udledning af renset spildevand er meget
begraenset, vil merudledningen ikke fare til en gget frekvens af iltsvindshaendelser og pavirkning af
bundfaunaens arts- og individsammensaetning.

Som nzevnt er der ingen pavirkninger i udbredelsen og teetheden af alegraes og dermed heller ingen
forringelser af yngle- og levesteder for fiskearter, der gyder og har opvaekst i alegreesbaeltet. Der vil ikke ske
forringelser i bundfaunasamfundet, der indirekte kunne bergre fiskenes udbredelse og bestandsudvikling.

Alborg Bugt er mélsat god gkologisk tilstand i statens vandomradeplan. Méalssetningen er ikke opfyldt.
Omradet har i dag hgj gkologisk tilstand for kvalitetselementet planteplankton (malt som klorofyl), moderat
okologisk tilstand for bundfauna og darlig gkologisk tilstand for alegrees. Projektet vil ikke medfare
forringelser af planteplankton og bundfauna og der vil ikke vaere nogen pavirkning af alegraes. Projektet vil
saledes ikke hindre fremtidig malopfyldelse i denne del af Kattegat.

Der er heller ikke konstateret nogen effekter for de undersggte havfugle i omradet.

Da der ikke forventes nogen effekter pa fiskebestanden som felge af den fremtidige merudledning af renset
spildevand fra Mariagerfjord Renseanlaeg, forventes heller ingen afledte effekter pa fiskespisende pattedyr i
omradet. Generelt er det lokale omrade af den kystnzere del af Kattegat ogsa uden betydning for bestanden
af havpattedyr i Kattegat.

Vandigb

For de stgrre vandlgb vil fiernelsen af spildevandet (afskeering) fra de nedlagte renseanlaeg medfere en
ubetydelig pavirkning af bade vanddybde og vandhastighed, uden sendring af vandlgbenes gkologiske
tilstand.
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Kapitel 1: Ikke-teknisk resumé

For gvrige vandlgb vil fiernelsen af spildevandet fra de nedlagte renseanleeg medfgre en reduceret
vandfering pa 31-49%. Det vurderes at disse vandlgb, trods reduktionen, vil kunne opretholde eller opna en
god gkologisk tilstand. En samtidig reduktion i udledningen af organisk stof vil, pa trods af den reducerede
vandfgring medfgre en lillepositiv effekt med mulighed for en forbedring af den gkologiske tilstand.

Lokalt vil der kunne ske en forskydning i vandlgbenes faunasammensaetning omkring renseanlaeggenes
udledning saledes, at balancen mellem forureningstolerante arter og rentvandskraevende arter forskydes til
fordel for de mere rentvandskraevende arter nedstrems de renseanlaeg i oplandet til Limfjorden, som
nedlaegges med projektet.

Kemikalier

Der har tidligere vaere udslip af kemikalier pa renseanlaegget, og et mindre areal er derfor forurenet i dag. |
forbindelse med udvidelsen af renseanlasgget er det vurderet, at der ikke er behov for grundvandssaenkning
eller flytning af jord fra det forurenede omrade i forbindelse med anlaegsarbejdet, og udvidelsen medfarer
derfor ikke fare for, at jord- og grundvandsforureningen pavirkes i anleegsfasen.

Med udgangspunkt i de to laekagehaendelser i henholdsvis 2015 og 2017 og det forhold, at udvidelsen af
renseanleegget medfarer behov for starre oplag af feeldningskemikalier, anbefales det, at der iveerksaettes
flere tiltag til at minimere risikoen for fremtidige leekagehaendelser i driftsfasen.

Pafyldning af tank(e) med feeldningskemikalier bar ske under konstant opsyn. Tank(e) bgr sta pa befaestet
underlag med mulighed for opsamling af hele tankens indhold og tilledning til renseanlaegget, uden risiko for
udslip til ubefaestet areal. Det kan for eksempel veere i stgbt kar eller lignende. Tankanlaeg bar endvidere
veere sikret mod pakarsel, for eksempel med jernstolper eller lignende vaern.

Med disse tiltag vurderes risikoen for, at sterre udslip kan na jord og grundvand, at veere minimeret mest
muligt. Det er Mariagerfjord Kommune der i sin egenskab af miljigmyndighed endeligt vurderer, hvilke vilkar
der skal stilles.

Slam

Forudsat at kravene i slambekendtggrelsen overholdes, vurderes risikoen for forurening ved udbringning af
slam fra Mariagerfjord Renseanlaeg pé landbrugsjord som lille. Slammet analyseres Igbende i henhold til
bekendtggrelserne, og hvis greensevaerdierne for tungmetal eller miljgfremmede stoffer overskrides, skal
slammet enten pa deponi eller forbreendes eller alternativt for miljgfremmede stoffer kan det
viderebehandles. Slamanalyserne fra 2016, 2017 og 2018 har alle konsekvent ligget vaesentligt lavere end
greenseveerdierne, hvilket viser at slamkvaliteten er stabil og egnet til udbringning pa landbrugsareal.

Efter udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlaeg vil det samlede arealbehov til slam vaere knapt 3.000 hektar,
mens det for den maksimalt forventede slamproduktion vil vaere knapt 4.000 hektar.

Det starre arealbehov til slam efter udvidelsen af MFR modsvares dog tilnaermelsesvist af et tilsvarende fald i
arealbehovet fra de renseanlaeg i Vesthimmerland og Rebild Kommuner, der planlaegges nedlagt. Ved en
fremtidig tilslutning af spildevandet fra disse anlaeg til Mariagerfijord Renseanlzeg vil slammaengden blot
flyttes til MFR og saledes ikke samlet set bidrage til et @get arealforbrug i de omkringliggende kommuner
eller evt. lengere veek. Den forggede slammaengde, der produceres pd MFR som fglge af tilledningen af
spildevandet fra Vesthimmerland og Rebild Kommuner, vil snarere blive lidt mindre, idet renseanlaeggets
radnetankssystem forventes at mindske den resulterende slammasngde sammenlignet med renseanlaeg
uden radnetankssystem.
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Beskyttede naturtyper

Generelt placeres spildevandsledningen til Mariagerfjord Renseanlaeg sa vidt muligt langs eksisterende vej.
De steder hvor den krydser igennem eksisterende arealer, som er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3
(enge, moser m.m.), kan der potentielt ske pavirkning i anleegsfasen ved gennemgravning af naturtypen, og
arbejde/ophold pa arealet med tungt maskinel. Selvom det gennemgravede areal re-etableres efterfglgende,
kan det pavirke naturomradernes tilstand lokalt.

Krav om afvaergeforanstaltninger kan indga i en § 3 dispensation og besluttes af kommunen. Som
afvaergeforanstaltning kan de § 3 beskyttede arealer fx krydses ved styret underboring, fra en placering uden
for det beskyttede areal, saledes at § 3 arealet ikke berares eller pavirkes af anlaegsfasen for
afskeeringsledningen. Ved brug af styret underboring vurderes der ikke at veere veesentlige pavirkninger af §
3 arealer, der kan bevirke en forringet naturtilstand.

Der er ikke identificeret pavirkninger ved det alternative tracé omkring Aars.

Bilag IV arter

De sakaldte bilag IV arter er seerligt beskyttelseskraevende arter, som administreres i henhold til
habitatbekendtggrelsen. Der mé ikke meddeles tilladelser, der kan skade yngle- og rasteomrader for de
udpegede arter. En af disse arter er odder. Stgj og feerdsel i tilknytning til anlaegsarbejderne kan kortvarigt
pavirke odder i omrader langs de sterre vandlgb. Hvis der er indikation pa ynglende oddere i og omkring
anlaegsomradet, bgr der tages saerlige hensyn og om muligt undga forstyrrende aktiviteter.

De potentielle levesteder for bilag IV-arter neer Mariagerfjord Renseanleeg er de samme § 3 arealer, som er
vurderet. For@ggelsen i kveelstofafsaetningen som fglge af projektet vurderes for lille til at f& en negativ
pavirkning pa potentielle raste- og ynglesteder for bilag IV-arter.

Samlet set vurderes projektets pavirkning af bilag 1V-arter at vaere ubetydelig i alle projektets faser, og der vil
ikke ske beskadigelse af yngle- og rasteomrader indenfor det naturlige udbredelsesomrade.

Natura 2000 konsekvensvurdering

Natura 2000 omrader er et omfattende netveerk indenfor EU af seerligt beskyttede naturomrader, herunder
habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader. Alborg Bugt indgar i et s&dant Natura 2000 omrade. Ifglge
habitatbekendtggrelsen ma der ikke meddeles tilladelser, der kan skade det internationale
naturbeskyttelsesomrades integritet. Der er udarbejdet en sakaldt Natura 2000 konsekvensvurdering af projektet.
Det vurderes pa baggrund af Natura 2000-konsekvensvurderingen, ud fra et videnskabeligt synspunkt, at
projektet med udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlaeg i alle dets faser og i forbindelse med andre planer og
projekter, inklusive nedlaeggelse af renseanlaeg med udlgb i Limfjorden, ikke vil skade nogen Natura 2000-
omrader, herunder naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget under hensyn til bevaringsmalsaetningen og
omradernes integritet. For Natura 2000 omrader i Limfjorden vil en reduktion af tilfgrte spildevandsmeengder
pa sigt kunne medvirke til en positiv pavirkning.
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Konklusion - naturgrundlaget
Den samlede oversigt over pavirkninger ved naturgrundlaget fremgar af Tabel 1-3.

Tabel 1-3: Pavirkning af naturgrundlaget

Emne Pavirkning Seerlige forhold

Marin vandkvalitet

Marin natur

Vandlgb

Kemikalier Hag;j risiko for jord- og grundvandsforurening
ved spild / laekage. Det anbefales derfor at
sikre oplag af kemikalier mod spild ved
pakearsel og laekage.

Slam

Beskyttede naturtyper Det forventes at vil veere mulighed for at
opna dispensation med vilkar om styret

underboring de steder hvor ledningstracéet

krydser beskyttet natur
Bilag IV arter Ingen skade
Natura 2000 Ingen skade

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning

1.6.3 Befolkning

Badevand
Der er stor bekymring om den mulige pavirkning af badevandskvaliteten som felge af naeringssalte og mulig
pavirkning med bakterier og tangplanter i badeomradet.

Det vurderes at fortyndingspotentialet er tilstreekkeligt stort i Kattegat til, at der ingen effekt i form af iltsvind
eller forringet sigtbarhed i havvandet omkring Als.

Der er vurderet pa effekten pa badevandskvaliteten ved en merudledning af renset spildevand pa baggrund
af modellerede spredningsscenarier. Modelberegningerne viser ingen pavirkning, hvorfor undersggelser af
alternativet ved en forlaengelse af spildevandsledningen ikke er aktuelle med hensyn til pavirkning af
badevandsstrande og badevandskvaliteten ved kysten.

Ved en fortynding af stofbidraget fra renseanlaegget ved kysten, svarende til en faktor 2.000, vil pavirkningen
af vand- og badevandskvaliteten ved strandene veere ubetydelig. Der er derfor undersg@gt for andre mulige
arsager til de oplevede problemer med badevandskvaliteten langs Kattegatkysten, og meget tyder pa, at
problemerne snarere skyldes de lokale vandlgb med udlgb langs kysten. Det estimeres saledes, at
stofkoncentrationerne fra vandlgbene er ca. 1-200 gange stgrre end det beregnede bidrag fra
renseanleegget, og dermed udger langt den mest sandsynlige og veesentligste forureningskilde og arsag.
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Trafik

Foragelsen af det samlede antal til- eller frakarsler til Mariagerfijord Renseanleeg er sa lille, at det stort set
ikke har nogen effekt. Til- og frakgrselsforholdene til renseanlaegget foregar af ruter pa landeveje tilpasset
trafikken. Krydset Alborgvej/Islandsvej er ombygget til rundkersel, der sikrer til- og frakarselsforholdene til
renseanleegget. Den gvrige foreslaede rute foregar pa veje, hvor trafikmaengden er begraenset og det
antages, at antallet af lette trafikanter er pa et absolut minimum. Pa den baggrund vurderes pavirkningen at
veere lille.

Fiskeri

Lystfiskeriet foregar mest fra molen pa @ster Hurup Havn eller fra bad teet pa kysten og hovedsageligt pa
vanddybder mindre end 4 meter. Det skgnnes, at der er omkring 75 personer, der jeevnligt seetter garn ved
kysten ud for Oster Hurup. Derudover er kysten meget benyttet af lystfiskere, der besager ferieboliger i
omegnen omkring @ster Hurup - Als. Der fiskes efter forskellige arter afhaengig af seesonen, men navnlig
skrubber er en af de vigtigste arter for fritidsfiskeriet.

For erhvervsfiskeriet vurderes det, at de kystnaere omrader af Alborg Bugt med vanddybder mindre end 10
meter har en yderst begraenset betydning.

Der forventes ingen effekter pa fiskebestandene eller pa de enkelte fiskearter, der lever i den kystneere del af
Kattegat i omradet ud for Oster Hurup, som falge af den nuveerende eller kommende udledning af renset
spildevand fra Mariagerfjord Renseanleeg.

Merudledningen af renset spildevand vil ikke betyde en vaesentlig gget vaekst af enarige Igstliggende alger,
herunder sgsalat, tradalger og fedtmggalger, der kan give anledning til ggede gener for fritidsfiskerne, som
en folge af at algerne saetter sig i fiskernes garn.

Konklusion - befolkning
Den samlede oversigt over pavirkninger ved befolkning fremgar af Tabel 1-4.

Tabel 1-4

Emne Pavirknin Seerlige forhold
Badevand

Trafik

Fiskeri

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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Dette kapitel beskriver projektet og det tekniske anleeg, jf. bilag 7, nr. 1 i miljgvurderingsloven (LBK nr. 1225
af 25/10/2018).

21 Baggrund

Det eksisterende Mariagerfjord Renseanleeg (MFR) ejes og drives af forsyningsselskabet Mariagerfjord Vand
A/S (MFV). Anlaegget blev taget i drift i oktober 2013, og er et moderne energieffektivt 1-trins aktivt slam
anlaeeg med hgj reduktion af kvaelstof og fosfor. Der foregar i dag en hgj grad af ressourceudnyttelse fra
spildevandet igennem biogasproduktion og nyttigggrelse af kulstof og naeringsstoffer (kvaelstof og fosfor) pa
landbrugsjord. For at skane Mariager Fjord og de kystnaere omrader af Kattegat, ledes det rensede
spildevand ca. 3,8 km ud i Kattegat via en ca. 16,5 km lang udlgbsledning.

MFR er placeret pa matr. nr. 16k, Visborg by, Visborg, der er ejet af MFV og omfattet af lokalplan 47/2012,
Offentligt omrade til et renseanleeg nord for Hadsund. Der er ca. 50% ubenyttet areal til den planlagte
udbygning af MFR, indenfor lokalplanens rammer.

Den godkendte forureningskapacitet af MFR udger i dag 75.000 PE, med mulig udbygning til 110.000 PE.
Hydraulisk mé anleegget behandle maks. 15.500 m3/d under tgrvejr, svarende til 5.657.500 m3/ar. Den
maksimale hydrauliske godkendte belastning under regn udger 1.980 m3/h.

MFR har siden idriftseettelsen i 2013 fungeret som centraliseringsanleegget for spildevandet i Mariager
Kommune, der oprindeligt var fordelt pa mindre, udtjente og ineffektive renseanlaeg i oplandet. Den endelige
centralisering af spildevandsrensningen blev gennemfart i maj 2017 efter nedlukning af renseanlaeggene i
Mariager og Assens, og MFR er nu forsyningens eneste renseanlaeg.

| centraliseringsperioden og frem til i dag har MFR saledes helt som forventet modtaget en gradvist foraget
belastning i takt med anlaegsnedlaegningerne. Uventet har vaeret en yderligere belastningsstigning fra, dels
oplandets industrier, dels faerre overlgb fra oplandets aflabssystem, qua den Igbende kloakseparering.
Forureningsbelastningen af MFR vurderes i dag at ligge pa over 80.000 PE i gennemsnit, dvs. lidt over
anleeggets godkendte kapacitet.

Hydraulisk er anlaegget med en samlet arlig belastning pa ca. 5,6 mio m3 spildevand ogsa forholdsvis taet pa
den godkendte maksimale tervejrstilledning pa 5.657.500 m3. Maengden er meget athaengig af vejrliget i
form af den arlige nedbgrsmaengde, da store centrale omrader af kommunen fortsat er faelleskloakeret, men
under gradvis konstant omlaegning til separatsystem. Omlaegningen forventes fuldt gennemfart i
Mariagerfjord Kommune om ca. 50 ar.

Ansggt udbygning

Der ans@ges om en udbygning af MFR fra den nuveerende kapacitet pa 75.000 PE til i alt 275.000 PE. En
udbygning der forventes at blive opdelt i 2 etaper, hvor der i den farste etape, Etape 1, udbygges til ca.
225.000 PE. | den efterfglgende etape, Etape 2, gnskes der med ansggningen mulighed for en videre
udbygning til 275.000 PE.
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Arsvandmaengderne ind pa renseanlasgget forventes at stige fra de nuvasrende maks. ca. 5,6 mio. m3/ar til
ca. 9 mio. m%ar ved 225.000 PE og ca. 11 mio. m%ar ved 275.000 PE. Den maksimale tilledte
spildevandmaengde under regn vil ikke blive stgrre end den nuveerende tilladelse pa 1.980 m3/h.

Den planlagte udbygning har til hensigt at imedekomme en stigende belastning fra industrien i det
eksisterende opland til MFR og den forventede mindre belastningsstigning ved nye boligomrader samt
kloakeringen af ca. 2.500 sommerhuse inden udgangen af 2030. Derudover forventes en Igbende forggelse
af stofmaengden, efterhanden som de regnvandsbetingede udledninger reduceres ved separatkloakering.

Herudover har Mariagerfjord Vand indgaet en forhandsaftale om at modtage spildevand fra nedslidte og
ineffektive renseanleeg i naboforsyningerne, Vesthimmerlands Vand og Rebild Forsyning, henholdsvis Aars
Renseanleeg og alle renseanlaeg i tidligere Ngrager Kommune (i dag Rebild Kommune), i farste etape. Og i
en videre etape, Etape 2, ogsa spildevand fra renseanleeggene i Lagster og Stigstrup, begge beliggende i
oplandet til Vesthimmerlands Vand.

Belastningen for denne VVM-ansggning er opgjort med basis af falgende fremtidige bidrag:

Ansggt Ansggt
Nuvarende fremtidig kapacitet — fremtidig kapacitet —
Bidragyder belastning (2017) etape 1 etape 2
Mariagerfjord Vand 87.000 PE (58,0%) 140.000 PE (62,2%) 150.000 PE (54,5%)
Rebild Forsyning 11.000 PE (7,3%) 20.000 PE (8,9%) 25.000 PE (9,1%)
Vesthimmerlands Vand 52.000 PE (34,7%) 65.000 PE (28,9%) 100.000 PE (36,4%)
Sum 150.000 PE 225.000 PE 275.000 PE

Ansggningen omfatter den samlede udvidelse til 275.000 PE.

Det er Mariagerfjord Vands intention at gennemfgre en udbygning af MFR med fokus pa at viderefare
renseanleeggets nuvaerende gode energieffektivitet, ressourceudnyttelse samt klimapavirkning. Malet er at
blive netto-energiproducerende, og rense spildevandet endnu bedre. Herudover vil der vaere fokus pa en
minimal pavirkning af lokalmiljget i form af lugt, stgj og transport.

Nedlaegningen og centraliseringen af de nedslidte og utidssvarende renseanlaeg i naboforsyningerne mod et
udbygget og moderne renseanleeg i Mariagerfjord vil - sammenlagt — medfare en lavere udledning af
neeringsstoffer, en udledning til en mere robust recipient, en mindre slamproduktion, og en gget
ressourcegenvinding fra spildevandet i form af biogas.

Der ansg@ges saledes om en udvidelse af den eksisterende godkendelse MFR svarende til:

Forureningsbelastning:

Fra 75.000 PE til 275.000 PE svarende til ekstra 200.000 PE

Arsmaengdespildevandsbelastning:

Fra 5.657.500 m3ar til 11.000.000 m3/ar svarende ekstra 5.342.500 m%/ar

Maks. regn belastning:

Fra 1.980 m3/h til 1.980 m3/h svarende til ekstra 0 m%/h
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2.2 Det fysiske anlaeg

Der er med udgangspunkt i en fremtidig belastning pa 275.000 PE gennemfgart en procesteknisk
gennemgang af de nuvaerende procestrin pa MFR med henblik pa kapaciteter og udbygningsbehov.
Ligeledes er nye procestrin til forbedring af spildevandsrensningen og ressourceudnyttelsen blevet overvejet.

Det skal bemaerkes, at udformningen af udbygning og det endelige detail design af MFR i sidste ende vil
afhaenge af de indkomne tilbud og valg af det vindende design. Procestrinene forventes dog overordnet set
at blive, som vist i nedenstaende flowdiagram. | flowdiagrammet er det forventede udbygningsbehov
markeret med gult og placeringen af forventede nye rensetrin er markeret med grgnt — pkt. A-H, se Figur 2-1

Figur 2-1: Flowdiagram for procestrin pa renseanlaegget
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Rejektvandstank

A: Nyt rensetrin i form af primaertrin, hvor slam udtages direkte til biogasproduktion i rédnetarnet
B: Udbygning af den biologiske proces til rensning af organisk stof, kveelstof og fosfor

C: Nyt rensetrin i form af tertigert trin, hvor fosfor i det rensede spildevand reduceres yderligere
D: Udbygning af buffervolumen faor slamudradningen, hvor biologisk slam og primaerslam blandes
E: Udbygning af slamudradningen til biogasproduktion

F: Udbygning af lagervolumen/eventuel biologisk kveelstoffjernelse direkte pa rejektvandet

G: Udbygning af lagerplads til afvandet slam til slutdisponering pé landbrugsjord

H: Udbygning af gaslager og gasmotoranlaeg til handtering af mere gas

Det nuveerende MFR er allerede bygget med integrerede teknologier med lavt ressourceforbrug samt en hg;j
grad af ressourceudnyttelse i form biogas, samt genanvendelse af fosfor pa landbrugsjord. Udbygningen vil
forbedre nuveerende muligheder ved fortsat at anvende BAT tilgangen i designfasen. Herudover etableres et
nyt tertizert rensetrin pa renseanlaegget med filtrering, der vil reducere udledningen af mikroplast.
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23 Aktiviteter i anleegsfasen

2.31 Renseanlaegget

En ngdvendig anlaegsudvidelse af renseanlaegget, for at det kan behandle de forventede fremtidige
spildevandsmaengder vil forventeligt omfatte felgende dele, som udger selvstaendige etaper:

o Ny primaerdel og udvidet procesdel, skensmaessigt svarende til et tankvolumen lig det nuvaerende
volumen til procestanke. De nuveerende procestanke er 2 stk. 8 9.000 m? (g 13 m og 5,5 m dybe).
Hertil diverse ngdvendige ledninger, brande, bygveerker og maskininstallationer.

o Forgget tertizer rensning med efterpolering af renset spildevand fgr udledning, skensmaessigt
svarende til et tank- og bygvaerksvolumen pa H x B x L pa ca. 2,5 x 9,5 x 8,5 m. Hertil diverse
ngdvendige ledninger, brgnde, bygvaerker og maskininstallationer.

e  Supplerende slambehandlingsanleeg med slamvolumen pa 6.500 m? fordelt pa 4.500 m® ny
radnetank, 800 m3 homogeniseringstank og 1.200 m? slamlagertank.

Hertil ny maskinbygning, slamafvandingsbygning, gasmotorbygning og silo-ffilterbygning.

Anlaegsarbejder vil forventeligt omfatte falgende hovedanleegsarbejder:

e Udgravning og bortkgrsel af overskudsjord

e Stgbearbejder for bunde, veegge og deek til tanke/bassiner og bygvaerker

o Montage af tilkgrte betonelementer for under- og overjordiske vaegge og daek til tanke/bassiner,
bygveerker og bygninger.

e Lednings- og brgndarbejder

e Montage og i mindre grad tildanning af maskinelementer, i form af pumper, slamcentrifuger,
luftkompressorer, karebroer o.l.

o Diverse elektrikerarbejder: kabler for stramforsyning og signalkabler til maskiner og sensorer

e Beleegningsarbejder: adgangsveje og gangstier.

Baseret pa erfaring fra etablering af det nuvaerende anlaeg, vil anlaegsarbejdet ikke omfatte pilotering eller
spunsramning, da underbunden ikke omfatter bladbund eller anden ikke-funderingsegnet jord.

Eksempel pa udgravning og stebearbejde.
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Der forventes heller ikke at skulle foretages grundvandssaenkning, da grundvandsstanden lokalt er under
forventet dybeste niveau for anleegsdele. Der vil alene ske laensning af byggegruber for evt. tilstrammende
overfladevand i forbindelse med regn.

| forbindelse med tilslutning af nye anlaegsdele til eksisterende anlaegsdele vil der skulle ske kortvarige
(dage) overpumpninger, hvis ikke spildevandet kan ledes rundt ved gravitation. Denne overpumpning vil ske
med elektriske eller stgjdaempede dieseldrevne pumper.

Arbejdet er forudsat udfgrt inden for normal arbejdstid 7:00 — 18:00 og pa hverdage. | vinterperioden vil
arbejdsplads blive oplyst af ngdvendigt orienterings- og arbejdslys, opsat pa interims-lysmaster.

Anleegsarbejdet forventes udfgrt med traditionelle entreprengrmaskiner: gravemaskiner, lastbiler, kran for
materialer og preefabrikerede elementer. Endvidere svejse-, skaere- og lafteudstyr for maskinmontage.

De ovennaevnte etaper vil til dels forlgbe sidelabende. Den samlede byggeperiode vil vaere i
starrelsesordenen 2-2,5 ar, fra ultimo 2019 til primo 2022.

2.3.2 Afskarende ledninger

| forbindelse med udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlaeg vil der ikke ske aendringer af det eksisterende
ledningssystem til renseanlagget; men udelukkende udvidelser af ledningsnettet for at modtage
spildevandet fra Rebild og Vesthimmerlands kommuner.

Der planlaegges etableret et afskaerende ledningssystem fra renseanleeggene i Aars og Nerager i
henholdsvis Vesthimmerlands Kommune og Rebild Kommune til det eksisterende ledningssystem til
Mariagerfjord Renseanlaeg. Tilkoblingen sker i Tobberup nordvest for Hobro, se Figur 2-2.

Udlsbsledning

Eksisterende spildevandsledning

— — — Fremtidig spildevandsledning

Opdelt_kommunegraenser

Natura 2000 omrader
y : KDI‘I‘II’I‘IUI‘IBQI’EI‘ISEI

=
ik jGtiEr

Figur 2-2. Det planlagte afskaerende ledningssystem fra renseanleeggene i Vesthimmerlands og Rebild
kommuner. Placeringen af det fremtidige afskeerende ledningssystem er ikke endelig fastlagt.

Side 19 af 227



Udbygning af Mariagerfjord renseanlaeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 2: Projektbeskrivelse

Mariagerfjord Renseanlaeg © Mariagerfjord Vand A/S.

Anlaeggelsen af den afskeerende ledning fra Aars Renseanlaeg vil bergre en kort streekning af den sydligste
del af "Natura 2000-omrade N15”. Den nye afskeerende spildevandsledning vil blive lagt i samme tracé som
den eksisterende ledning, se Figur 2-3, og vil blive etableret enten ved styret underboring eller gravning. Ved
gravning udleegges kareplader for at begreense pavirkningen af engarealerne mest muligt.

| forbindelse med etablering ved styret underboring vil der blive taget forholdsregler for at forhindre "blowups”
— uhensigtsmeessige udslip af boremudder. Spildevandsledningen vil gennem Natura 2000-omradet blive
etableret i et dobbelt rarsystem for at sikre mod udslip af urenset spildevand i tilfeelde af brud pa
ledningssystemet.
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Figur 2-3. Placeringen af den nuveerende spildevandsledning og den planlagte afskaerende
spildevandsledning fra Aars Renseanleeg med angivelse af naturtyper inden for og uden for
afgraensningen af "Natura 2000-omréade N15”.

Transportsystemet udformes i alle tre kommuner med en kapacitet, sa der ikke er risiko for
regnvandsbetingede overlgb af urenset spildevand fra bygveerker, hvorfor spildevandet fremover kan ledes til
og renses pa Mariagerfjord Renseanlaeg for udledningen i Kattegat.

2.3.3 Nedlagte renseanlaeg

Der nedlaegges ni eksisterende renseanlag, og der etableres regnvandsbassiner med en kapacitet svarende
til spildevandsmeengden i et degn ved de nedlagte renseanleeg. Herved er der tid til handling ved nedbrud
m.v. uden at der sker overlgb til vandigb. Nedlagte renseanlaeg fremgar af Tabel 7-1 i kapitel 7, Vandigb.
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2.4 Aktiviteter i driftsfasen

241 Fysiske krav og behov

Hele matriklen 59.030
Fremtidig befaestelse 9.000
Fremtidig bebyggelse 7.400

Ved udbygningen vil procestanke, radnetanke og biogaslageret udvides, og det samlede anlaeg vil herefter
have fglgende omfang:

Primaertanke 0 4.000 4.000
Procestanke 18.000 36.000 54.000
Kemikalietank 25 30 55
Filter 0 160 160
Buffertank 0 170 170
Slamlagertanke 0 700 + 1.100 1.800
Radnetanke 2.000 5.000 7.000
Biogaslager 660 740 1.400
Fordelerbygvaerk

| fordelerbygveerket blandes returslam fra efterklaringstankene med spildevandet, der forudgaende har veeret
igennem rist og sand- og fedtfang. Blandingen fordeles ligeligt til renseanlaeggets nuvaerende 2 biologiske
procestanke.

Fordelerbygvaerket skal muligvis ombygges eller helt erstattes med et nyt fordelerbygvaerk, der sikrer fortsat
god opblanding med returslam samt fordeling af spildevand til de eksisterende procestanke og det nye behov
for procestanke.

Nuveaerende fordelerbygveerk er overdaekket med punktudsugning direkte ved kilden til behandling i et aktivt
kulfilter. Der vil blive etableret tilsvarende ved eventuel udbygning.

Sekundarbehandling

Procestanke
Behovet for nyt procesvolumen (anaerobt, anoxisk og aerobt) forventes efter udbygning til 275.000 PE ikke
at blive stgrre end 36.000 m3. Nuvaerende procesvolumen udger 18.000 m3.

Procestankene forsynes med omrgrere og diffusorer til luftindbleesning.

De eksisterende blaesere i blaeserrummet skal enten udskiftes eller suppleres med bleesere med starre
kapacitet. Det forventes ikke at bleeserrummet skal udbygges.

Der vil ikke veere lugt eller stgjgener fra dette procestrin.

Kemikalietank
Kemikaliedoseringen har til formal at sikre simultanfeeldning i klaringstankene og doseringen sker lgbende i
aflabskasser fra procestankene.
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Den nuvaerende kemikalietank pa 25 m3, der i dag forsyner simultanfseldningen af fosfor med jern, skal i
fremtiden forventes ogsa at skulle forsyne den nye primaerbehandling og den nye tertizere behandling.
Hvorvidt der bliver behov for en udvidelse af lagerkapaciteten, afheenger af det valgte design af de to nye
rensetrin. Det kan saledes blive ngdvendigt at supplere det nuvaerende lager med f.eks. 25-30 m? ekstra
lagerkapacitet.

Efterklaringstanke
| de 2 eksisterende efterklaringstanke separeres det aktive slam fra det nu rensede spildevand. Aflgbet fra
efterklaringstankene er den kvalitet af det rensede spildevand, der i dag ledes til udigbet af renseanlaegget.

Idet procestankene designes med et reduceret indhold af aktivt slam i forhold til det oprindelige design, vil
efterklaringstankene og returslampumpe have den ngdvendige kapacitet til at kunne handtere den fremtidige
forggelse af tarvejrsflow. Der forventes ingen tiltag. Dette afggres dog i sidste ende af det endelige design
oplaeg fra entreprengren.

Tertizer behandling (nyt rensetrin)

Det forventes, at der i forbindelse med udbygningen ogsa etableres et poleringstrin i udigbet fra
efterklaringstankene, der skal sikre en lav koncentration af fosfor i udigbet. | rensetrinnet anvendes jern eller
lign. og polymer til at reducere fosfor og suspenderet stof. Filterslammet pumpes retur til indlgbet af
renseanleegget. Den ekstra interne hydrauliske belastning er antaget at udgere ca. 10%.

Processen afskaermes eller placeres i en bygning, hvorfor der ikke vil vaere stgjgener fra dette procestrin.
Der vil ikke veere lugtgener.

| forbindelse med den tertizere behandling paregnes unders@gt, om der ogsa kan opnas en malbar rensning
for mikroplast.

Udigb
Der er foretages ingen andringer.

Slambehandling

Forafvanding

De 2 forafvandere, der afvander aktivt slam fra procestankene, har en kapacitet pa hver 25 m3/h. Hvis der
etableres et primeertrin, skal der ved en belastning pa 275.000 PE og den forudsatte
spildevandssammensaetning forventes en daglig slamproduktion pa ca. 800 m® ved 1% TS. Med begge
forafvandere i drift i ca. 16 timer i dagnet 24/7 er kapaciteten principielt tilstraekkelig. Hvorvidt der installeres
en stgrre afvandingskapacitet, afggres i projekteringsfasen.

| forbindelse med etableringen af primeertrinnet, og afheengig af valg af teknologilgsning, kan det blive
ngdvendigt at etablere en mekanisk afvanding af primeerslammet, der udtages fra primaertrinnet. Veelges en
Igsning tilsvarende som den nuveerende forafvanding af aktivt slam, vurderes udstyret at kunne placeres i
det eksisterende slamafvandingsrum. Veelges en filterteknologilasning skal det etableres en buffertank til
filterslam far forafvandingen pa ca. 130 md.

Der forventes en ombygning/udbygning af polymerhandteringen, da der skal etableres sterre kapacitet og
flere valgmuligheder. Udbygningen paregnes i forleengelse af nuvaerende bygning.

Buffertanken overdeekkes med punktudsugning direkte ved kilden til behandling i et aktivt kulfilter.
Rejektvandet fra forafvandingen ledes fortsat direkte tilbage til indlgbet til renseanlaegget.

Slamlagertanke

Alt afhaengig af lgsningsvalg etableres et buffervolumen fer og efter rddnetarnene. | slamlagertanken for
indfadningen til rddnetarnene blandes primaerslam og aktivt slam til en homogen masse. Volumenet
vurderes at kunne udggre op til 700 m3. Der forventes ligeledes en slamlagertank til udradnet slam fer
slutafvandingen. Volumenet vurderes at kunne udggre op til 1.100 m3. Fra tanken pumpes slammet via
ekscentersnekkepumper til slutafvandingen. Kapaciteten sikrer at den daglige slammaengde fra
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radnetankene kan pumpes til slutafvandingen i Iabet af ca. 7 timer eller 14 timer ved anvendelse af én
pumpe.

| begge slamlagertanke etableres en omrgrer. Tankene overdeekkes med punktudsugning direkte ved kilden
til behandling i et aktivt kulfilter.

Radnetank

MFR behandler allerede i dag deres slam i en 2.000 m? stor mesofil radnetank. Behovet for udbygning af
radnetanksvolumenet afthaenger i hgj grad af hvordan primaerrensning designes og hvor meget primaerslam
der udtages. Herudover findes flere designmuligheder for slamudradningen. Behovet for udbygning vurderes
dog ikke at blive starre end 5.000 m®. Nye radnetanke, f.eks. forventes at fa samme udformning, dvs. samme
hgjde som den eksisterende radnetank.

Nye anlaegsdele forsynes med punkt-udsugning direkte ved kilden til behandling i et aktivt kulfilter.

| forbindelse med etablering af nye raddnetanke udvides ogséa det tilhgrende radnetanksbygvaerk, hvor en del
af det radnetankenes mekaniske udstyr er installeret. Arealbehovet udger ca. 250 m?.

Slutafvanding
De nuveerende 2x centrifuger pa MFR vurderes at have den forngdne kapacitet til at afvande det udradnede
slam efter udbygning til 275.000 PE. Hver af centrifugerne har en kapacitet pa 25 m3/h og 650 kg TS/h.

Kapaciteten af slutafvandingen medfgrer, at den daglige slammaengde kan afvandes i lgbet af 8-9 timers drift
af begge centrifuger eller 16-18 timer pa én af centrifugerne ad gangen.

Rejektvand

Rejektvandet fra slutafvandingen ledes retur til indlgbet af renseanlaegget. Rejektvandsproduktionen
vurderes at kunne komme op pa ca. 300 m3/degn, hvor den nuvaerende rejektvandsbuffertank pa anlaegget
er pa ca. 120 m3. Alternativt etableres et rejektvandsanlaeg, der reducerer rejektvandets hgje koncentrationer
af ammonium.

Alt afheengig af procesvalg af den tekniske Igsning vurderes behovet for overdeekning og punktudsugning til
behandling i et aktivt kulfilter.

Slamopbevaring
MFR anvender i dag 2x saettevogne, hver med en maks. nyttelast pa 35 tons, til at opbevare det afvandede
slam indtil bortkarsel.

Den fremtidige slamproduktion ved en belastning pa 275.000 PE vurderes at kunne komme op pa ca. 45 t/d
ved en afvanding pa 22% TS. For at have kapacitet nok til én weekend, dvs. 3 dagns slamproduktion, i alt
135 tons, skal den nuveerende kapacitet pa 70 tons suppleres med 70 tons — altsa 2x ekstra saettevogne.

Det nuveerende slambygveaerk skal saledes forventes at blive udbygget med op til dobbelt stgrrelse af i dag.
Behovet for overdaekning og punktudsugning af containere til opbevaring af slam vurderes i forbindelse med
etableringen.

Alternativt vil der blive undersggt muligheden for at fa terstofindholdet i slammet betydeligt op. En sadan
Iasning vil ca. kreeve samme areal som udvidelse af nuvaerende slamlager.

Gashandtering
Gaslager

Gas produceret ved slamudradning opbevares i dag i et gaslager pa ca. 660 m3. MFR vil med en belastning
pa 275.000 PE kunne komme op pa en daglig gasproduktion svarende til ca. 5.500 Nm3 biogas. Det
fremtidige behov for gaslager vurderes at udggre i alt ca. 1.400 m® gaslager. Herved opnéas den forngdne
fleksibilitet og udligning i gassystemet. Det endelige valg af gaslager starrelse vil i sidste ende afhaenge af
den valgte tekniske lgsning for nyttiggerelse af biogassen.

Gasmotorbygning

Gasmotoranlaegget bestar af et gasrensning anlaeg, hvor siloxaner i gassen reduceres for at gge levetiden
pa den efterfglgende gasmotor pa 190 kW med en 38% el-nyttegrad. Behovet for gasmotorsterrelse vil ved
en belastning pa 275.000 PE kunne komme op pé ca. 650 kW. Den nuvaerende gasmotor skal saledes
suppleres eller udskiftes med en stgrre gasmotor.

Det forventes at skulle etableres et nyt bygvaerk eller tilbygning til eksisterende for udbygning af
gasmotoranlaegget. Bygvaerket vil samlet ogsa kunne rumme gaskedel og varmeanlaeg.
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Skorsten til reggassen fra gasmotoren vurderes at have tilstreekkelig kapacitet og hgjde. Hajden fastsaettes i
sidste ende af emissionen. Der forventes ingen tiltag.

El produceret i gasmotoren sendes via eksisterende transformator til el-nettet. Produceret overskudsvarme
forventes ledt til fiernvarmenettet.

Gasfakkel

Den nuveaerende gasfakkel erstattes med en starre kapacitet svarende til den producerede gas fra 275.000
PE.

MUDP projekt

Mariagerfjord Vand deltager i en MUDP ansggning, KLIVER (Klima Venligt Renseanlaeg). | den forbindelse
kan det komme pa tale at afseette et areal til en hydrolysetank og et metaniseringsanleeg til foragelse af
metanproduktion ved tilsaetning af brint til en eksisterende CO: kilde.

Hydrolysetanken skegnnes at f& en diameter pa ca. 8-9 m. Metaniseringanleegget vurderes at kraeve et areal
pa ca. 40 m2.

Anlaeg i forbindelse med MUDP-projektet vurderes at veere af midlertidig karakter, idet de forventes nedlagt
efter gennemfgrelse af projektet.

2.4.2 Transport og trafikale forhold

Den éarlige slamproduktion pa MFR @ges fra ca. 4.000 ton til maksimalt ca. 17.000 ton. Slammaengden vil
afthaenge af det valgte design af renseanlaegget. Der forventes en arlig slammaengde pa ca. 12.000 ton.

Trafikbelastningen i forbindelse med slutdisponeringen af slam vurderes at blive gget fra de nuvaerende ca.
115 arlige karsler til maksimalt, at udggre ca. 485 arlige karsler.

Det skal her bemeerkes, at den resulterende trafikbelastning — fordelt ud pa de renseanlaeg, der nedleegges -
sammenlagt vil blive reduceret fra i alt ca. 550 til de ovennaevnte maksimale 485 arlige kersler. Denne
reduktion opnas bl.a. pga. en bedre energiudnyttelse af slammet.

Produktionen af ristegods udger i dag ca. 31 ton/ar. Den forventes at stige til ca. 77 ton/ar, svarende til den
ekstra tilslutning af spildevand, der kan defineres som "almindeligt husspildevand”.

Sandproduktionen udger i dag ca. 28 ton/ar. Den forventes at stige til ca. 70 ton/ar.
Transport af ristegods og sand vurderes at blive gget fra ca. 5-6 til ca. 15 arlige karsler.

Det skal her bemeerkes, at den resulterende trafikbelastning fra sand og ristegods — fordelt ud pa de
renseanleeg, der nedleegges — totalt set vil blive reduceret med et par karsler om aret bl.a. pga. en bedre
afvandingseffektivitet af udstyret pA MFR, og en fremtidig sterre andel af separatkloakering i oplandet.
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25 Ressourcer

251 Anlzgsfasen

Ressourceforbrug i anleegsfasen bestar altovervejende af sand og grus til betonproduktion, samt grus til
indbygning under befaestede arealer.

Beton til bygveerker 3.100 m3
Beton til belaegning 300 m3
Stabilt grus 750 m3
Vandforbrug (betonfremstilling) 500 m?

Anlaegsfasen vil ikke medfgre selvstaendig udledning af spildevand, og regnvand vil blive nedsivet pa
grunden.

2.5.2 Driftsfasen

| dette afsnit estimeres forbruget af driftsmidler pa MFR efter udbygning til 275.000 PE. Det forsgges pa
bedste vis at estimere et forbrug, der udger et realistisk maksimum, og derfor kan anses som veerende det
bedste bud pa rammevilkar for anlaegget.

Ressourceforbruget opdeles i falgende poster:

e EI

e Varme

e Faldningskemikalie
e Polymer

o  Eksternt kulstof

e Vand

Der kan givetvis opsta andre behov for indkgb af driftsmidler, til afhjeelpning af forskellige driftshaendelser,
nar anlaegget er udbygget og i drift, men ovenstaende anses som vaerende det bedste bud pa nuvaerende
tidspunkt.

Veerdierne anvendes i ansggningsskemaet til screeningsafgarelse (Bilag 1).

Elforbrug

Elforbruget estimeres som et brutto forbrug og inkluderer ikke egenproduktion af el i renseanlaeggets
gasmotoranlaeg. Statslige afgift reguleringer er afggrende for om forsyningen vaelger selv at bruge
egenproduktion af el, eller vaelger at salge elproduktionen til elnettet. Der tages saledes i denne beregning
udgangspunkt i situation, hvor elproduktionen saelges til elnettet og alt elforbrug kebes fra nettet.

Estimatet af det forventede elforbrug pa renseanlaegget ved en udbygning til 275.000 PE kan ikke direkte
opskaleres ud fra det nuveerende elforbrug pd MFR ved den nuvaerende belastning pa 78.000 PE.

Side 26 af 227



Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 2: Projektbeskrivelse

Det omrade der ikke direkte kan opskaleres, er elforbruget til beluftning i de biologiske procestanke. Et
veesentligt omrade som udger ca. 44% af det nuvaerende elforbrug pa renseanleegget. Arsagen til den
manglende skalerbarhed er, at renseanlaegget efter udbygningen far tilfart et procestrin, primeerrensning, fer
den biologiske behandling, der medfgrer et reduceret elforbrug til beluftning.

Alle de andre omrader af elforbrug, som registreres pa MFR, dvs. "Slam 1”, "Slam 2” og "@vrigt elforbrug”
vurderes at vaere skalerbare ud fra felgende forudseetninger:

e  Slam 1, der udger elforbruget til forafvanding mm., skaleres ift. slammaengder, malt som m?3. Aktuelt
er der kun tale om én slamtype. Efter udbygningen forbehandles 2 slamtyper.

e Slam 2, der udger elforbruget til drift af rAdnetarnet og slutafvandingen, skaleres p4 samme made
som Slambehandling 1 i det der anvendes tilfart m3 slam til slamudradningen.

e  vrige omrader, der omfatter indlgbsdel, dvs. riste, sandfang, sandvasker, og driftsbygninger mm.,
skaleres i forhold til den hydrauliske belastning af renseanleegget. Her antages at 70% er proces
relateret elforbrug, og at 30% kan anses som et elforbrug til administrationsbygningen, der forbliver
den samme, ogsa efter udbygningen.

Elforbruget til de to nye behandlingstrin, som tilfgjes renseanlaegget i forbindelse med udbygningen,
primeerrensning og efterpolering, antages at vaere hydraulisk proportionalt.

Elforbrug til beluftning
Beluftning pa renseanleegget er helt essentiel og holder liv i den biologi, der anvendes til at rense
spildevandet for organisk stof, kvaelstof og fosfor.

Elforbruget til beluftning er estimeret med baggrund i dimensioneringsdata ved en fremtidig belastning pa
275.000 PE. Der er forudsat en primaerrensning, der udtager ca. 50% suspenderet stof (ca. 30% COD).

Energieffektiviteten af beluftningsudstyret er antaget at veere identisk med den nuvaerende energieffektivitet,
da beluftningssystem og design af de nye procestanke er den samme som de nuvaerende procestanke.

Beluftningen i det biologiske anlaeg er for 2017 registreret til at udgere ca. 973 MWh. Det teoretiske
beluftningsbehov (SOR) i 2017 er i en procesteknisk beregning opgjort til ca. 12.000 kg O2/d. Dette medfarer
en beluftningseffektivitet af det eksisterende beluftningsudstyr pa ca. 4,5 kg O2/kWh og 12,5 kWh/ar/PE.

Beluftningsbehovet (SOR) ved 275.000 PE kan beregnes til ca. 26.550 kg O2/d. Anvendes samme
energieffektivitet af beluftningsudstyret som der registreres i dag vil elforbruget til beluftning kunne forventes
at udgere ca. 2.154 MWh/ar svarende til ca. 9,6 kWh/ar/PE.

Elforbrug i omradet "Slam 1”

Elforbruget i omradet "Slam 1” er i 2017 registreret til 122 MWh. | samme periode vurderes slammaengden
(biologisk slam) at have udgjort 3.630 kg TS/d med terstofindhold pa ca. 1,2% TS fgr forafvanderen, dvs. en
arlig slammaengde fer forafvanderen pa ca. 110.500 m3.

Det flowspecifikke energiforbrug bliver saledes 1,10 kWh/m3.

Ved en belastning pa 275.000 PE og en antagelse om maksimalt udtag af primaerslam (70% SS-reduktion)
bliver den arlige maengde primaerslam til forafvanderen ved 1,0% TS ca. 406.700 m3. Arlig meengde af
sekundeerslam til forafvanding vil i dette driftstilfeelde ligge pa ca. 4.650 kg TS/d med ca. 1,2% TS, dvs. ca.
141.500 m3,

Anvendes det flowspecifikke energiforbrug fra driften i dag, kan det fremtidige elforbrug i omradet under
"Slam 1” estimeres til ca. 603 MWh/ar.
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Elforbrug i omradet "Slam 2”
Elforbruget i omradet "Slam 2” er i 2017 registreret til 220 MWh. | samme periode vurderes slammaengden
(biologisk slam) i tillgbet til radnetarnet at have udgjort ca. 19.638 m3.

Det flowspecifikke energiforbrug bliver saledes 11,2 kWh/m3.

Ved en belastning pa 275.000 PE og en antagelse om maksimalt udtag af primaerslam (70% SS-reduktion)
bliver den arlige maengde forafvandet primaerslam og biologisk slam til radnetarnet henholdsvis 81.400 m3/ar
(5% TS) og 34.300 m¥ar.

Anvendes det flowspecifikke energiforbrug fra driften i dag, kan det fremtidige elforbrug i omradet under
"Slam 2” estimeres til ca. 1.300 MWh/ar.

Elforbrug til avrige

Elforbruget i for "@vrige” omradet er i 2017 registreret til 896 MWh. Her antages at ca. 627 MWh at veere
procesrelateret, og resten at vaere tilknyttet administrationsbygning mm. Spildevandsmaengden tilledt
renseanlseg er i 2017 blevet opgjort til 5,5 mio. m?, dvs. ca. 0,11 kWh/m? for det procesrelaterede. Med op til
en arlig spildevandsmaengde pa ca. 11 mio. m3 vil elforbruget til denne funktion kunne lgbe op pa ca. 1.369
MWh/ar.

Elforbrug il filter i indlab

Udtag af primeerslam bliver en ny post for elforbruget. Det er ikke besluttet hvilken teknisk Igsning der
veelges til at udtage primaerslam fra spildevandet. Elforbruget vil veere hgjest hvis der vaelges en filterlgsning.
Leverandgrerfaringer viser et elforbrug pa ca. 1,9 W/m?3. Med op til en arlig spildevandsmaengde pa ca. 11
mio. m? vil elforbruget til denne funktion kunne Igbe op pa ca. 19 MWh/ar.

Elforbrug til filter i udlgb

En terticerlgsning med filtrering af udlgbet fra efterklaringstankene samt dosering af koagulant og polymer
bliver ogsa en ny post for elforbruget. Heller ikke her er det besluttet hvilken teknisk Igsning der veelges.
Elforbruget vil ligge pa ca. 1,5 w/m3, hvis der vaelges en filterlgsning. Med op til en arlig spildevandsmaengde
pa ca. 11 mio. m3 vil elforbruget til denne funktion kunne Iabe op pa ca. 15 MWh/ar.

Opsummering af elforbruget

Aktuel (2017) Etape 2

78.000 PE 275.000 PE
Slam 1 122 MWh ca. 603 MWh
Slam 2 220 MWh ca. 1.300 MWh
Beluftning 973 MWh ca. 2.155 MWh
Jvrige 896 MWh ca. 1.369 MWh
Ny, filter indlgb 0 MWh ca. 19 MWh
Ny, filter udigb 0 MWh ca. 15 MWh
SUM 2.211 MWh 5.461 MWh

28 kWh/ar/PE 24 kKWh/ar/PE

Sammenlignes med det nuvaerende elforbrug pa de anlaeg der nedlsegges i Vesthimmerland og Rebild
forsyning, der ligger pa ca. 35-45 kWh/ar/PE, vil der efter udbygningen af MFR veere tale om en vaesentlig
reduktion af elforbruget til spildevandsrensningen.

Samtidig produceres pa MFR biogas af spildevandet, hvilket ikke er tilfeeldet pa naboforsyningernes
renseanleeg.
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Varmeforbrug
Der vil vaere et brutto varmeforbrug pa renseanlaegget til opvarmning af drifts- og administrationsbygningen,
veerksteder, lagre og garager. Herudover vil der vaere et varmeforbrug til opvarmning af radnetarnene.

Det samlede areal af bygningerne vil efter udbygningen til 275.000 PE veere uaendret og derfor udggre ca.
2.500 m2, hvoraf ca. 1.400 m2 vaerksteder, lagre og garager. Varmeforbruget forventes at udgere ca. 200
MWh/ar.

Det samlede volumen af radnetarnene vil alt efter designvalg af renseanlaegget kunne komme op pa ca.
7.000 m3. Radnetarnene kan designes med en slam/slam varmeveksler der genvinder ca. 50% af varmen.
Forudseettes at slammet tilfert r&dnetanken har en arlig gennemsnitlig temperatur pa 10 °C og antages et
gns. varme tab i rddnetarnene pa ca. 3 °C kan den ngdvendige varmetilfarsel beregnes til ca. 275 kW, eller
ca. 2.400 MWh/ar. Det samlede varmebehov til opvarmning af bygninger og radnetarne forventes at udgere
ca. 2.600 MWh/ar.

Alt varmen vil blive leveret af gasmotoranleegget eller kedelanlaegget, der har en overskydende varme fra
elproduktionen pa ca. 5.000 MWh/ar. | normalsituationer vil der saledes ikke veere behov for tilfgrsel af
ekstern varme til renseanlaegget.

| ngdsituationer, hvor der ikke produceres nok biogas, vil der veere et forbrug af naturgas. Det maksimale
forbrug af naturgas ved totalt nedbrud af biogasproduktionen en kold vinterdag vil ligge pa ca. 600 Nm3
naturgas pr. dag. Antages der at ga 10 dage for nedbruddet er udbedret, og der igen kan produceres biogas,
kan det maks. arlige forbrug opggres til 6.000 Nm3 naturgas.

Estimat af el- og varmeproduktion

Efter udbygning af MFR til 275.000 PE vil renseanlaegget kunne gge biogasproduktion og dermed ogsa
produktionen af el- og varme i gasmotoranlaegget. | 2017 blev elproduktionen opgjort til 1.062 MWh.
Varmeproduktionen vurderes at have ligget lidt hgjere.

Afheengig af anlaegsdesignet og driftsstrategi pa MFR efter udbygningen kan der forventes en
metanproduktion pa 1,8-2,0 mio. Nm3 biogas med ca. 63% indhold af metan. Biogassen indeholder séledes
et energipotentiale op til 12.600 MWh/ar. Heraf forventes en arlig elproduktion pa ca. 5.500 MWh og en arlig
varmeproduktion pa ca. 5.000 MWh.

El szelges enten til nettet eller anvendes internt pa renseanlaegget. Afggrende for anvendelsen er
lovgivningen samt gaeldende afgifter.

Varme anvendes internt til opvarmning af radnetarnene og opvarmning af bygninger.

Overskydende varme ledes enten ud som lavveerdigt varme eller anvendes til opvarmning af en
akkumuleringstank, som fyldes op som buffer i perioder med overskudsvarme, og som herefter kan
anvendes som "varmepatron” i spidsbelastninger, hvor der pludselig er behov for at kunne traekke store
maengder varme ud af systemet.

Set i forhold til det forventede el- og varmeforbrug ser den samlede balance saledes ud:

El 5.461 5.500 +39

Varme 2.600 5.000 +2.400
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Ramaterialer til biogasproduktion

Biogasanlaegget modtager hovedsageligt slam produceret pa renseanlaegget. Herudover forventes en
fremtidig tilfersel af eksterne rdmaterialer til biogasanlaegget i form af bl.a. maelkefedt, eller lignende
velegnede substrater til biogasproduktion. Tilfgrslen forventes at vaere mindre end 10 tons pr. dag. Tilfgrslen
vil pa intet tidspunkt overstige teerskelveerdien pa 30 ton pr. dag, jf. Godkendelsesbekendtgarelsen (BEK nr.
1317 af 20/11/2018).

Forbrug af faeldningskemikalier

Faeldningskemikalier anvendes til at rense spildevandet for fosfor, og kan ogsa anvendes til at udtage mere
organisk stof fra spildevandet til produktion af biogas far det biologiske rensetrin. Anvendelse af
feeldningskemikalie er ganske almindelig for alle danske renseanlaeg, der har fosforkrav.

MFR forbrugte i 2017 ca. 18,1 ton metal i form af 131 t PIX111, svarende til ca. 0,23 kg Me/PE/ar. Omtrent
85% af fosforen i 2017 vurderes at veere fijernet fra spildevandet via biologiske processer. Den gns.
udlgbskoncentration af fosfor |4 samme ar pa ca. 0,3 mg/L.

Kemikalierne omfatter jern- og/eller aluminiumsholdige produkter, der opbevares i en lagertank, der er sikret
mod udslip til miljget ved leekage. Doseringen af feeldningskemikalierne forventes at blive foretaget 3 steder
pa renseanlaegget; ved udlgb af sandfang, ved indlgb til klaringstankene og i poleringstrinnet efter
klaringstankene.

Ved beregning af forbrug af faeldningskemikalier ved 275.000 PE er det forudsat en rensning af fosfor i
udlgbet til mindre end 0,30 mg Total-P/L. Betingelse for at na dette lavere fosforniveau er etableringen af
poleringstrinnet i udlgbet, hvor der foretages en kraftig kemisk feeldning.

Ligeledes er der forudsat en kemisk faeldning pa raspildevandet efter udlgb fra sandfanget. Dette med
henblik pa at @ge biogasproduktionen fra spildevandet.

Maks. dosering efter sandfang: 175
Maks. dosering fer efterklaringstanke: )
Maks. dosering efter efterklaringstanke 60

(poleringstrin):

| alt, maks.: 240

Anvendes et jernbaseret produkt med 13% opl@sning svarer ovenstaende maengde til ca. 1.850 t/ar.

Ud fra den ovenstaende maksimale betragtning med dosering efter sandfanget med henblik pa at age
biogasproduktionen @ger den PE specifikke dosering fra de nuveerende ca. 0,23 kg Me/PE/ar til ca. 1,06 kg
Me/PE/ar. Det forventes dog, at doseringen i fremtiden ikke bliver vaesentligt sterre end de nuvaerende 0,23
kg Me/PE/ar.

Forbrug af polymerer
Polymerer anvendes til at forbedre afvandingen af slam. Herudover kan polymerer ogsa anvendes til at
udtage mere organisk stof fra spildevandet til produktion af biogas fer det biologiske rensetrin, samt i
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forbindelse med poleringstrinnet i udlgbet for at @ge reduktionen af suspenderet stof (og dermed fosfor).
Anvendelse af polymerer i forbindelse med slamafvanding er ganske almindelig for alle danske renseanleeg.

MFR forbrugte i 2017 ca. 58 t polymerprodukt, svarende til ca. 0,38 kg/PE/ar ved forudsaetning af at der
anvendes flydende polymer med 50% oplasning. Alt polymer blev anvendt til afvanding af biologisk slam far
radnetarnet og til afvanding af udradnet slam far bortkarsel af slam.

Efter udbygning til 225.000 forventes et polymerforbrug at kunne forega i efter sandfanget i forbindelse med
udtag af primeerslam til biogasproduktion; efter efterklaringstankene i forbindelse med poleringstrinnet samt
ved afvanding af primeerslam, biologisk slam og udradnet slam.

Nedenstaende opggrelse tager udgangspunkt i rent polymer (100% aktivt), og en driftsstrategi med stort
udtag af organisk stof fra raspildevandet til biogasproduktion.

Maks. dosering efter sandfang (udtag primeerslam): 47

Maks. dosering efter efterklaringstanke 19
(poleringstrin):

Maks. dosering forafvanding af primaerslam: 33
Maks. dosering forafvanding af biologisk slam: 17
Maks. dosering slutafvanding af udradnet slam: 45
| alt, maks.: 161

Tages udgangspunkt i flydende polymer med ca. 40% oplasning svarer ovenstaende til et arligt forbrug pa
ca. 400 t polymerprodukt.

En driftsstrategi med dosering efter sandfanget med henblik pa at ege biogasproduktionen ager den PE
specifikke dosering fra de nuvaerende ca. 0,38 kg aktivt pol./PE/ar til ca. 0,72 kg aktivt pol./PE/ar.

En driftsstrategi, hvor polymerer udelukkende anvendes som i dag, dvs. forafvanding og slutafvanding af
slam, medferer et forbrug af aktivt polymer pa ca. 95 t/ar, svarende til ca. 0,42 kg aktivt pol./PE/ar.

Eksternt kulstof

Eksternt kulstof anvendes til at gge kapaciteten af den biologiske kveelstoffjernelse. Det forventes ikke at
blive aktuelt med dosering af eksternt kulstof i normal drift, i andre situationer, end hvor MFR bliver tilfart
produkter med de specifikke kulstofegenskaber for rensning. Andre behov vurderes udelukkende at kunne
opsta i ngdstilfeelde.

Derfor etableres der ikke et permanent anleeg til dosering af eksternt kulstof i planlaegningsfasen.

Forbruget af eksternt kulstof forventes at vaere mindre end 5 t metanol/ar.

Vandforbrug
Der anvendes vand til administrations- og driftsbygningen, til rengering i procesanleeggene og lignende.
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Det forventede vandforbrug af forsyningens medarbejdere tager udgangspunkt i 35 ansatte og et
vandforbrug pa ca. 50 L/d/PE, og 220 arlige arbejdsdage. Samlet set estimeres dette at udgere ca. 385
m3/ar.

Vandforbruget til renggring vurderes ugentligt at udgere ca. 1 m3, dvs. ca. 50 m3/ar.

Vandforbruget til optynding af 161 t aktivt polymer/ar (se afsnit 3.4) til en ca. 0,1% oplasning fgr dosering
vurderes at antage ca. 19.000 m3/ar. Her er det forudsat at rent vand anvendes til en fortynding til 0,50%
oplasning, og resten af fortyndingen foretages med teknisk vand.

Et estimat for vandforbruget ved en belastning pa ca. 275.000 PE udger saledes ca. 19.600 m3.
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2.6 Reststoffer

2.6.1 Affald

Renseanlzegget vil som i dag producere affald i form af ristegods, sand og slam.

Ristegods

Ristegods udtages i ristene, placeret ved indlgbet til renseanleegget. Herfra ledes ristegodset til en vask og
presse, der vasker ristegods for organisk materiale og afvander ristegodset, s mindst muligt vand skal keres
bort. Det behandlede ristegods ledes videre til en container. Nar containeren er fyldt kgres ristegodset pa
deponi. Hele processen er fuldt automatisk og foregar i lukkede enheder.

MFR producerede i 2017 ca. 30,9 t ristestof. Aars producerede samme ar ca. 7,8 t/ar. Terstofindholdet
skgnnes at ligge pa ca. 30% TS. Disse meengder vurderes ikke at gges i fremtiden, da belastningsforggelsen
forventes at veere i form af industrispildevand.

Bidraget fra Ngrager Renseanlaeg (15.000 PE) beregnes ud fra et nagletal pa 6 kg/PE/ar ved ca. 30% TS,
dvs. ca. 90 t/ar.

Samlet produktionen af ristegods forventes at ligge pa ca. 150 t/ar, svarende til ca. 0,60 kg/PE/ar, dvs. meget
lavt pga. den hgje andel af industrispildevand.

Sand

Sand udtages i sandfanget, placeret efter ristene ved indlgbet til renseanlaegget. Sandet pumpes fra
sandfanget til en sandvasker, der vasker sandet for organisk materiale. Herfra ledes sandet videre til en
container, der ogsa har en draeningsfunktion. Hele processen er fuldt automatisk og foregar i lukkede
enheder. Nar containeren er fyldt, anvendes sandet til jord fyld.

MFR producerede i 2017 ca. 27,8 t sand. Aars producerede samme ar ca. 18,2 t/ar. Terstofindholdet
skgnnes at ligge pa ca. 80% TS. Disse meengder vurderes ikke at gges i fremtiden, da belastningsforggelsen
forventes at veere i form af industrispildevand. Bidraget fra Ngrager Renseanlaeg (15.000 PE; 1,2 mio. m3/ar)
beregnes ud fra et nggletal pa 0,1 L/m® med ca. 40% TS, dvs. ca. 60 t/ar med 80% TS.

Samlet produktionen af sand forventes at ligge pa ca. 106 t/ar, svarende til ca. 4,7 kg/PE/ar, dvs. meget lavt
pga. den hgje andel af industrispildevand.

Slam

Slamproduktionen bestar af anaerobt stabiliseret primaerslam og aerobt og anaerobt stabiliseret biologisk
slam. Herudover vil slammet indeholde en kemisk fraktion fra anlaeggets fosforfjernelsesproces og slam
udtag.

Slammet udtages fra radnetarnene, hvor det tilseettes polymer og afvandes mekanisk. Efter afvanding ledes
slammet til opbevaring i containere. Hele processen er fuldt automatisk og foregar i lukkede enheder.

Produktionen af slam forventes at ligge pa ca. 17.300 t/ar ved 22% TS, svarende til ca. 14,5 kg TS/PE/ar.
Kvaliteten af slammet forventes at overholde Slambekendtgerelsen kvalitetskrav, og vil saledes kunne kgres
pa landbrugsjord.
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2.6.2 Spildevand

Ved udbygning af renseanleegget til forventet fremtidigt aget kapacitetsbehov forventes anleegget at skulle
handtere felgende spildevandsmeengder:

Ansggt

Ansggt

Nuvarende fremtidig kapacitet — fremtidig kapacitet —
Bidragyder belastning (2017) etape 1 etape 2
Mariagerfjord Vand 87.000 PE (58,0%) 140.000 PE (62,2%) 150.000 PE (54,5%)

Rebild Forsyning

11.000 PE (7,3%)

20.000 PE (8,9%)

25.000 PE (9,1%)

Vesthimmerlands Vand

52.000 PE (34,7%)

65.000 PE (28,9%)

100.000 PE (36,4%)

Sum 150.000 PE 225.000 PE 275.000 PE

Ansggningen omfatter den samlede udvidelse til 275.000 PE, og referencescenariet udgeres af
Mariagerfjord Vands selvsteendige ggede kapacitetsbehov minus bidrag fra Rebild og Vesthimmerland
kommuner.

Ved udbygningerne til hhv. 225.000 PE og 275.000 PE vil den maksimale vandmaengde ind pa
renseanlasgget fortsat vaere 550 I/s. Arsvandmaengderne ind pa renseanlasgget vil stige fra de nuvaerende
maksimale ca. 6 millioner m%/ar til ca. 9 millioner m3/ar ved 225.000 PE og ca. 11 millioner m3/ar ved 275.000
PE.

| forbindelse med udbygningen forventes renseanlsegget at fa inkluderet 2 nye rensetrin. Det fgrste nye
rensetrin (primeer rensning) skal imgdekomme gnsket om at udtage en @get slammaengde og reducere det
eksterne energibehov til rensningen af spildevandet; det andet rensetrin (tertizer rensning) skal opretholde og
sikre den nuveerende lave fosforkoncentration i udigbet. En afledt effekt heraf vil veere en gget
biogasproduktion.

Spildevandet udledes via en havledning med udlgb i Kattegat ca. 3,8 km fra land i et omrade nord for
Mariager Fjord og sydgst for Als. Udledningspunktet ligger inden for et Natura 2000-omrade og i en afstand
af ca. 5 km fra et andet Natura 2000-omrade, Figur 2-4.

Mariagerfijord Renseanlaeg © Envidan A/S.
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Figur 2-4. Placeringen af udledningspunktet for Mariagerfjord Renseanlaeg i forhold til de
internationale naturbeskyttelsesomrader "Natura 2000-omréde N14" og "Natura 2000-omrade
N245".

Recipienterne for renseanlaeggene i Vesthimmerlands og Rebild Kommuner omfatter i dag vandlgb, der er
beliggende i oplandet til Limfjorden, Tabel 2-1. og Figur 2-5 og selve Limfjorden.

Udledningskravene i den nuvaerende udledningstilladelse (Mariagerfiord Kommune, 2012) forventes
viderefgrt ved kapacitetsudvidelsen til 275.000 PE, dog séledes at udledningen af den maksimale tilladte
tervejrsmaengde vil stige fra 15.500 m® renset spildevanddagn til 30.137 m%degn, Tabel 2-2..

Ved den fremtidige udvidelse af renseanlaegget forventes den udledte meengde spildevand forgget, inklusiv
bidraget fra afskeeringen af spildevandet fra Vesthimmerland Kommune og fra Rebild Kommune, fra de
nuveerende ca. 6 mio. m3/ar til ca. 11 mio. m3/ar. Det forventes, at alt spildevand fremover separeres i alle tre
kommuner (Mariagerfjord Kommune, 2011; Vesthimmerlands Kommune, 2012; Rebild Kommune, 2018a).
Bidraget fra Vesthimmerlands og Rebild kommuner vil ved afskeeringen af spildevandet til Mariagerfjord
Renseanlaeg og fuld udbygning af renseanlaegget til 275.000 PE veere henholdsvis ca. 2,3 mio. m%ar og 1,6
mio. m%/ar.
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Kommune Renseanlzaeg Recipient Vandsystem Slutrecipient
Vesthimmerland Aars Halkaer A Halkaer A Halkaer Bredning
(Nibe Bredning)
Lagster Limfjorden Limfjorden Lggster Bredning
Rebild Arestrup Torsted Baek Halkzer A Halkaer Bredning
(Nibe Bredning)
Haverslev Haverslev Halkeer A Halkaer Bredning
Baek (Nibe Bredning)
Ngrager Torsdal Bk Simested A Hjarbzek Fjord
Stenild Simested A Simested A Hjarbzek Fjord
Binderup m. fl. Lerkenfeldt A Lerkenfeldt A Lovns Bredning
Borremose Lerkenfeldt A Lerkenfeldt A Lovns Bredning
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Figur 2-5. Beliggenheden af udledningspunkter fra renseanleeg, der fremover afskeeres til
Mariagerfjord Renseanleeg.i forhold til recipienter og Natura 2000-omrader.
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Beregningsforudsaetningerne for dimensioneringen af renseanlaegget tilbage i 2010 var en hydraulisk
belastning af renseanlaegget pa maksimalt 2.000 m3/t og en samlet udledning af renset spildevand pa 48.000
m3/degn, hvilket indgik i vurderingsgrundlaget i VVM-redegerelsen (Mariagerfiord Kommune, 2010b). | den
geldende udledningstilladelse (Mariagerfiord Kommune, 2012) er der fastsat en maksimal udledning pa 5,6
mio. m3 renset spildevand pr. ar i en tarvejrssituation med overholdelse af kravveerdier for fosfor (TOT P) pa
0,4 mg/l og kveelstof (TOT N) pa 6 mg/l og 8 mg/l i henholdsvis sommerhalvaret og vinterhalvaret. Dette
svarer til en godkendt arlig maksimal udledning af 2,2 ton fosfor og 39,6 ton kveelstof til Kattegat, Tabel 2-2.

Tabel 2-2. De forventede fremtidige maksimale udledningsmaengder fra Mariagerfjord Renseanlaeg i
forhold til den godkendte udledningstilladelse og tidligere udledninger (Mariagerfjord Vand A/S, 2019).

Beskrivelse Flow BOD SS TOTN TOTP

M3 / ar Kg/ ar Kg/ ar Kg/ ar Kg/ ar
2015 4.584.765 14.995 30.927 14.526 970
2016 4.412.850 19.681 39.361 12.652 975
2017 5.517.705 21.555 37.487 16.401 1.317
2018 4.685.870 18.275 40.767 21.086 2.863
Godkendelse (torvejr) 5.657.500 84.863 113.150 38.626 2.263
Fase 1, udbygning til 225.000 PE 9.000.000 135.000 180.000 61.447 3.600
Fase 1, merudledning 3.342.500 50.138 66.850 22.821 1.337
Fase 1, Forggelse i procent 59% 59% 59% 59% 59%
Fase 2, udbygning til 275.000 PE 11.000.000 165.000  220.000 75.101 4.400
Fase 2, merudledning 5.342.500 80.138 106.850 36.475 2.137
Fase 2, Forogelse i procent 94% 94% 94% 94% 94%
Beregningsgrundlag 2010 /2012 17.344.800 260.172 346.896 121.414 6.938

Malinger udfert i forbindelse med renseanlaeggets egenkontrol (Mariagerfjord Vand A/S, 2019) viser, at de
geeldende krav til udledningerne generelt er overholdt, Figur 2-6. | Iabet af foraret 2018 har der dog veeret
flere episoder med forhgjede koncentrationer i forbindelse med massiv slamflugt som fglge af overbelastning
af anlaegget.
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a) b)

Total-N (mg/l) Total-N (mg/1)

c)

Total-P (mg/l)

Figur 2-6. Malte udledningskoncentrationer for
henholdsvis kveelstof i a) sommerhalvaret (15.
marts — 14 oktober), b) vinterhalvéaret (15. oktober
— 14. marts) og c) fosfor. Figurerne omfatter ikke
"peaks” malt i forbindelse med overbelastning af
anleegget.

Den fremtidige udledning af nzeringsstoffer, i forbindelse med udvidelsen af kapaciteten pa renseanleegget,
forventes med en arlig udledning af renset spildevand pa maksimalt 11 mio.m? at medfere en maksimal
foraggelse af stofudledningen med 94% i forhold til den godkendte udledningstilladelse, Tabel 2-2.

Renset spildevand © Simon B. Leonhard.
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Ved afskeaeringen af spildevandet fra Vesthimmerlands og Rebild kommuner reduceres udledningen til

Limfjorden med ca. 18 ton kveelstof og ca. 2 ton fosfor pr. ar, Tabel 2-3.

Tabel 2-3. Oversigt over de tilladte maengder spildevand og stofkoncentrationer fra renseanlaeg i
Vesthimmerlands og Rebild kommuner (Nordjyllands Amt, 2005; Nordjyllands Amt, 2002; Nordjyllands
Amt, 2000; Nordjyllands Amt, 2000b; Nordjyllands Amt, 2004; Nordjyllands Amt, 2000c; Nordjyllands Amt,
2000d; Nordjyllands Amt, 2000e) der fremtidig afskeeres til Mariagerfjord Renseanleeg og til recipienter i
hovedvandopladet til Limfjorden. Heraf udleder alle med undtagelse af Stistrup til recipienter beliggende
inden for Natura 2000-omrader. * Angiver, at udledningskoncentrationerne for N og P er beregnet ud fra
faktiske veerdier i 2017 (Skovmark, et al., 2019).

Kommune
Renseanlag

Vesthimmerland Aars
Stistrup
Lagster
Subtotal

Rebild Arestrup*
Haverslev
Ngrager
Stenild*

Borremose*

Binderup m.fl.*

Subtotal

Total

Godk.

Kapacitet (PE)

o)
©
-
~
N

14.240

30.000

113.412

249

1.730

7.500

200

124

247

10.050

123.462

M3/ar

1.971.000

1.350.500

2.049.475

5.370.975

23.725

337.625

213.160

41.610

21.900

77.380

715.400

6.086.375

20.258

30.742

70.710

475

3.376

2.132

832

329

2.321

9.464

80.174

SS Kglar

29.565

40.515

40.990

111.710

712

6.753

4.263

1.248

657

3.095

16.728

127.797

TOT N Kgl/ar

15.768

10.804

16.396

42.968

1.004

1.909

1.705

962

672

2.045

8.298

51.265

TOT P kglar

788

1.351

3.074

5.213

135

213

118

153

464

1.087

6.300

Ved udvidelsen af renseanlaegget vil den samlede maengde af miljgfremmede stoffer stige i forhold til den
nuveerende maengde. | dag fortages der kun malinger pa udlgbskoncentrationen af alkylbenzensulfonat
(LAS), som hgrer til gruppen af anioniske detergenter, der iseer stammer fra vaske- og renggringsmidler
(Boutrup, et al., 2015). De malte koncentrationer er alle under detektionsgraensen pa 100 pg/l. Anioniske og
kationiske detergenter er ikke pa Vandrammedirektivets liste over prioriterede stoffer (Miljg- og

Fedevareministeriet, 2017b).
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2.7 Risiko

Jf. afgreensningsnotatet skal det vurderes, om udvidelsen af renseanleegget medfarer, at der vil vaere tale om
en risikovirksomhed i forhold til bl.a. eksplosions- og brandfare.

2.71 Risikobekendtgorelsen

Biogas

Renseanlaegget vil efter udvidelsen have et biogasanleeg pa i alt ca. 5.000 m® samt et tilharende biogaslager
pa ca. 1.400 m3. Systemet, bestaende af biogasanleeg, rgrfaringer og lager, vil indeholde biogas med ca.
62% metan indhold. | lagerdelen vil der kunne opbevares ca. 1,6 ton biogas. | selve biogasdelens procesdel,
dvs. rerfgringer og biogastanke, hvor sidstnaevnte hovedsageligt er fyldt med vand og substrat, vurderes der
at befinde sig ca. 1,2 ton biogas. | alt forventes det samlede system at indeholde ca. 2,8 t biogas.
Biogasanlaegget vil derfor ikke overstige taerskelvaerdien pa 10 tons, jf. Risikobekendtgerelsen (BEK nr. 1666
af 14/12/2006).

Ethanol

Det forventes ikke, men kan komme pa tale at etablere et lager pa 20 m?3 ethanol, svarende til 16 tons. Dette
er vaesentligt mindre end teerskelveerdien pa 5.000 tons ethanol, jf. Risikobekendtggrelsen (BEK nr. 1666 af
14/12/2006).

Kumulative forhold
For at vurdere de kumulative forhold for biogas og ethanol sammenlaegges de to risikostoffer som
foreskrevet i risikobekendtgarelsen note 4.

2,8 tons biogas / 10 tons teerskelvaerdi + 16 tons ethanol / 5.000 tons = 0,28, hvilket er mindre end 1, dvs. at
virksomheden ikke er en risikovirksomhed jf. Risikobekendtgarelsen (BEK nr. 1666 af 14/12/2006).

2.7.2 Opbevaring af kemikalier

Efter udbygningen forventes der ikke at blive anvendt nye typer af kemikalier, dvs. at der fortsat vil forega et
forbrug af jern- og/eller aluminiumbaserede feeldningskemikalier samt polymer til konditionering af
spildevandsslam, dels far tilledning til radnetarn, dels efter radnetarn fer slutafvandingen af slammet.
Eventuelt kan det komme pa tale at tilsaette polymer som et flokkuleringsmiddel i forbindelse med udtag af
primaerslam til biogasproduktion i radnetarn. Dette ville introducere et nyt doseringspunkt, dog med samme
kemikaliekarakteristika i form af polymer. Herudover vil der fortsat forega et reduceret kemikalieforbrug i
laboratoriet.

Der anvendes saledes kemikalier der i type og omfang er ganske saedvanlige for danske renseanlaeg.

Faeldningskemikalier

Eksisterende kemikalielagertank til Fe/Al baseret feeldningskemikalie enten suppleres med tilsvarende eller
erstattes af en helt ny starre lagertank med tilsvarende udformning som den eksisterende. Kemikalielageret
udfares frostsikret samt af en type, der er egnet til alle gaengse faeldningskemikalier. Kemikalieledninger i
jord fgres i fgringsrar, som er eltracede de steder, hvor de matte vaere udsatte for frostfare.

Kemikalielagertanken fyldes 1-2 gange manedligt ved tilkarsel af tankvogn. Det sikres, at der i forbindelse
med pafyldning ikke kan spildes kemikalie direkte pa jord. Spildt kemikalie ledes til renseanlaegget, hvor det
kan gare gavn til rensningen af fosfor.
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Fyldningsgraden af kemikalielageret moniteres kontinuert via renseanleeggets SRO system.

Der produceres ikke affald til efterfelgende handtering.

Polymer

Polymer opbevares indendgrs ved stuetemperatur i umiddelbar nzerhed til forbrugsstedet. Dosering af
polymer forventes at forega direkte fra den leverede palletank til forbrugsstedet. Eventuelt spild vil ske pa
gulv med gulvaflgb til indlgbet af renseanlaegget.

Fyldningsgraden af kemikalielageret moniteres kontinuert via renseanlaeggets SRO system.

Tomme palletanke leveres enten retur til forhandler eller kares til forbraending.

Kemikalier, laboratorie
Kemikalier anvendt i laboratoriet til analyser mm. opbevares og bortskaffes efter leverandgrens anvisninger
og geeldende lovgivning.
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Dette kapitel beskriver de alternativer, der har vaeret behandlet. Idet der ikke indgar alternativer til projektet,
er udelukkende de fravalgte alternativer beskrevet. Dertil beskrives referencescenariet med den nuvaerende
miljgstatus og dens sandsynlige udvikling, hvis projektet ikke gennemfgres.

3.1 Fravalgte alternativer

Tilkobling af Rebild og Vesthimmerland forsyninger til Aalborg Forsyning
Der er fra offentligheden stillet spgrgsmal til, hvorfor spildevandet fra Rebild og Vesthimmerland kommuner
kobles pa Mariagerfjord Renseanlaeg i stedet for at etablere en afskeerende ledning til Aalborg.

Rebild Vand & Spildevand A/S (RVS) henvendte sig til Mariagerfjord Vand A/S medio 2016, om det var
muligt at fa renset spildevandet fra Ngrager Renseanlaeg, som bade var overbelastet og nedslidt, saledes
der skulle foretages meget store investeringer (nyt anleeg), hvis ikke der kunne findes en afskaerende Igsning
til Aalborg eller Mariagerfjord Renseanleeg. Derudover ville Rebild sikre at deres gvrige renseanlaeg i den
vestlige del af Rebild Kommune (tidligere Nerager Kommune) kunne blive koblet pa samme system. | RVS’s
betragtninger var indgaet at bygge et nyt renseanlaeg, som bade ville blive betydeligt dyrere anleegs- og
driftsmaessigt men ogsa vaere sarbart, da industribelastningen ca. ville veere 80%. Derudover er recipienten
til Nerager rimelig falsom, da det via et lokalt vandigb Izber i Simested A og videre i Hjarbaek Fjord. RVS
havde ogsa undersggt at afskaere spildevandet til Aalborg (som den primeere spildevandsmaengde fra Rebild
Kommune er blevet i over 40 ar). Afskaering til Aalborg blev ogsa fravalgt, da der skulle anleegges ny
afskaerende ledning pa ca. 30 km mod ca. 13 km til Mariagerfijord Renseanleeg, med tilhgrende
pumpestationer, samt at driftsomkostningen vil vaere betydeligt lavere ved Mariagerfijord Renseanleeg og at
Kattegat blev anset for en mere robust recipient i forhold til Limfjorden.

Ultimo 2016 henvendte Vesthimmerlands Vand A/S (VHV) sig, om de matte regne pa at fa spildevandet fra
Aars Renseanlaeg renset pa Mariagerfjord Renseanlaeg. Aars Renseanlaeg er ogsa nedslidt og har en enkelt
tilleder, som udger ca. 80% af belastningen. VHV ville regne pa et nyt Aars Renseanlaeg, en afskeering til
Lagster Renseanlaeg ca. 25 km mod nord og sa afskeering til Mariagerfjord Renseanlaeg, hvor tilslutning
skulle veere samme sted som Rebild, samtidig med at afskaeringen skulle vaere feelles med Rebild fra mindst
Ngrager. | foraret 2017 vendte VHYV tilbage, at de gnskede at fa renset spildevandet pa Mariagerfjord
Renseanleeg, da de ansa det for den mest fremtidssikrede Igsning, bade miljgmaessigt og gskonomisk.

Forlaengelse af udlgbsledningen i Kattegat

Der er fra offentligheden stillet forslag om at forleenge udlgbsledningen i Kattegat for at mindske risikoen for
en pavirkning af badevandet. Det fremgar derfor af afgraensningsnotatet, at en forleengelse af
udlgbsledningen skal indga i projektbeskrivelsen, safremt det vurderes at den nuveerende placering af
spildevandsudlgbet vil kunne pavirke badevandet.

Da modelberegningerne ikke indikerer en pavirkning af badevandet fra spildevandsudlgbet, er det ikke
undersggt, om og i hvilket omfang - som et alternativ - en forlaengelse af spildevandsledningen kan afveerge
dette. Se kapitel 15
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3.2 Referencescenarie

Gennemfgres projektet ikke vil alternativet veere, at renseanlaegget udvides inden for den indenfor den
eksisterende lokalplans rammer (Mariagerfjord Kommune, 2012). Renseanleegget udbygges til 150.000 PE,
hvilket vil kreeve en ny udledningstilladelse.

Ved alternativet vil der ikke ske en afskeaering af spildevand fra renseanlaeg i Rebild og Vesthimmerlands
kommuner, og der vil ikke blive etableret et afskeerende ledningssystem fra renseanlaggene i Aars og
Ngrager til det eksisterende ledningssystem til Mariagerfjord Renseanleeg.

| forbindelse med udbygningen i referencescenariet sgges om en fornyet udledningstilladelse svarende til en
udledning af renset spildevand i en tgrvejrssituation pa 190 I/s svarende til en forggelse i stofmaengder pa
6%, Tabel 3-1.

Beskrivelse Flow BOD SS TOTN TOT P

m3/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Godkendelse (tarvejr) 5.657.500 84.863 113.150 38.626 2.263
Udbygning til 150.000 PE 6.000.000 90.000 120.000 40.964 2.400
Udbygning merudledning 342.500 5.138 6.850 2.338 137
Procentvis merudledning 6% 6% 6% 6% 6%
Beregningsgrundlag 2010/2012 17.344.800 260.172 346.896 121.414 6.938
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41  VVM-pligt

Udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlaeg er omfattet af bilag 1, Punkt 13: Anlaeg til behandling af spildevand
med en kapacitet pa over 150.000 personaekvivalenter som defineret i artikel 2, nr. 6, i Radets direktiv
91/271/EQF af 21. maj 1991 om rensning af byspildevand i Miljgvurderingsloven (LBK nr. 1225 af
25/10/2018).

Pa vegne af de tre forsyninger i Vesthimmerland, Rebild og Mariagerfjord Kommune har Mariager Fjord
Vand A/S derfor anmeldt udvidelsen til Mariagerfiord Kommune efter § 18 i Miljgvurderingsloven.

Mariagerfjord Kommune fungerer i denne sammenhzeng som koordinerende myndighed for de tre kommuner
i VVM-processen. Ansgger (de tre forsyninger repraesenteret ved Mariagerfjord Vand A/S) leverer
naerveerende miljgkonsekvensvurdering jf. Miljgvurderingslovens § 20. Kommunerne er ansvarlige for
godkendelse af miljgkonsekvensvurderingen (VVM-tilladelse) og for udarbejdelsen af spildevandstilleeg med
tilhgrende miljgvurdering og tilladelser.

4.2 Foroffentlighedsfasen

Mariagerfjord Kommune, Rebild Kommune og Vesthimmerlands Kommune har i perioden 27. maj 2019 til
23. juni 2019 gennemfgrt en debatfase samt afholdt et offentligt mgde den 12. juni 2019 i Hadsund
Kulturcenter.

4.21 Heringssvar fra berorte myndigheder

Der er i debatfasen indkommet 3 hgringssvar med bemaerkninger fra falgende offentlige myndigheder:

e Nordjyllands Historiske Museum
e Aalborg Kommune
e  Mariagerfjord Kommune, Virksomhedsgruppen

Nordjyllands Historiske Museum henleder opmaerksomheden pa, at museet kan have vaesentlig
arkeeologiske interesser i projektet — dele af matriklen blev ikke undersggt ved etablering af det eksisterende
anlaeg. DOnsker forundersegelser. Der er efterfglgende indgaet en aftale om forundersggelser mellem
Mariagerfjord Vand og museet. Emnet er pa den baggrund ikke vurderet naermere i
Miljgkonsekvensrapporten.

Aalborg Kommune spgrger til om der i projektet er indtaenkt risikoen for overlgb ved de nedlagte renseanlaeg
i Vesthimmerland og Rebild (renseanlaeggene har sarbare recipienter). Ifglge projektbeskrivelsen skal der
etableres bassiner med en stgrrelse til opbevaring af spildevandsmaengden i et dggn ved de nedlagte
renseanleeg.
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Virksomhedsgruppen i Mariagerfijord Kommune bemeerker, at

e Huyis tilfgrslen pa biogasanlaegget bliver over 30 ton pr. dag, medfgrer det miljggodkendelse af
anleegget.

e atder skal fremsendes en anmeldepligt pa gasmotorer med den angivne kapacitet. Samt at

skorstenshgjder skal beregnes efter geeldende regler.

at gaskedler kan kraeve miljggodkendelse afhaengig af den indfyrede effekt.

om mekaniseringsanlaegget (MUDP-projektet) medfarer oplagring af brint.

hvorledes kemikalier pa anlaegget forventes opbevaret (tankstgrrelse/risiko/beredskab)

beredskabet bgr veere bergrt myndighed.

Der er i rapporten redegjort for, at der ikke vil veere tale om en risikovirksomhed, samt at der ikke vil vaere
krav om miljggodkendelser i forhold til de naevnte punkter. Der er desuden redegjort for opbevaring af
kemikalier inklusive risikoen for jord- og grundvandforurening. Der vil ikke blive opbevaret brint pa anlaegget,
sa dette punkt er ikke behandlet yderligere.

4.2.2 Horingssvar fra foroffentlighedsfasen

Der er i debatfasen indkommet 19 hgringssvar fra hhv. private borgere (13), grundejerforeninger (3), Oster
Hurup Strandlaug, @ster Hurup Havn og DN Mariagerfjord. En af indsigelserne omfatter et antal borgeres
referat fra det offentlige made den 12. juni 2019 i Hadsund Kulturcenter.

Hegringssvarene har iseer omhandlet bekymring for badevandskvaliteten, turisme, fiskeri og medicinrester
samt et forslag om, at udlgbsledningen forla&enges. Desuden udtrykkes der kritik af, at miljgforholdene i
Limfjorden forbedres pa bekostning af havmiljget i Kattegat.

Miljgrapporten har pa den baggrund forholdt sig til pavirkningen af havmiljget og den mulige, afledte
pavirkning af badevandskvaliteten og fiskeriet, inklusive renseanleeggets modtagelse og handtering af
medicinrester. Idet der ikke vurderes at vaere en pavirkning af badevandskvaliteten ved udvidelse af
renseanleegget, er en forleengelse af udigbsledningen ikke vurderet yderligere, se afsnit 3.1 og kapitel 15.

4.3 Afgraensning

Mariagerfjord Kommune har udarbejdet et afgreensningsnotat (bilag 2) med tilhgrende skema for
miljgkonsekvensrapporten. Heri fastleegges hvilke emner kommunen vurderer bgr beskrives og vurderes
naermere i rapporten. | afgreensningsnotatet er hgringssvar fra debatfasen, herunder fra bergrte
myndigheder, indarbejdet. De vigtigste afsnit i afgraensningsnotatet med betydning for rapportens indhold er
gengivet nedenfor.

4.3.1 Valg af alternativer

Miljgkonsekvensrapporten skal omfatte en kort skitsering af grunden til at vaelge, det/de alternativer, der har
veeret behandlet. Dette fremgar af miljgvurderingslovens bilag 4, pkt. h.

Hovedforslaget, der indgar i miljgkonsekvensvurderingen, er det scenarie, hvor der udstedes VVM-tilladelse
og projektet realiseres. Eneste alternativ, der vil indga i miljgvurderingen, er referencescenariet, hvor
projektet ikke realiseres, hvilket betyder, at renseanleegget ikke udvides. Referencescenariet kaldes ogsa for
O-alternativet.
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I miljgvurderingen behandles saledes falgende alternativer:

¢ Hovedforslaget: Der udstedes VVM-tilladelse og renseanlaegget udvides.

o Referencescenariet: Der udstedes ikke VVM-tilladelse, og renseanlaegget udvides udelukkende
inden for de eksisterende rammer og tilladelser. Det betyder at spildevandet fra Rebild og
Vesthimmerland ikke vil blive tilsluttet.

Undersagte og afviste alternativer er beskrevet og begrundet, herunder forslag fra offentligheden om, at
Aalborg Forsyning fremfor Mariagerfjord Vand i stedet kan modtage Rebild og Vesthimmerlands spildevand.

4.3.2 Sandsynlige vaesentlige miljgpavirkninger

Afgraensningen af miljgrapportens indhold er udarbejdet pa grundlag af projektansggningen for udvidelse af
Mariagerfjord Renseanlaeg.

Derudover er afgraensningsnotatet udarbejdet pa baggrund af sagens oplysninger, bemeerkninger fra
offentligheden og andre myndigheder i idefasen samt Mariagerfjord Kommunes erfaringer og viden om
potentielle miljgpavirkninger fra lignende projekter. Emner og problemstillinger der er opstaet i arbejdet med
miljgkonsekvensrapporten og som har relevans for det endelige beslutningsgrundlag, er behandlet i dialog
med Mariagerfjord Vand, Rebild Vand og Spildevand og Vesthimmerlands forsyning i processen.

Projektet er obligatorisk VVM-pligtigt. Det er ved gennemgangen af projektansggningen vurderet, at en
reekke forhold skal unders@ges naermere.

Miljgkonsekvensrapporten forudsaettes derfor at omfatte dokumentation for vurderingen af fglgende
miljgparametre:
o Befolkningen og menneskers sundhed

Herunder lugt, trafiksikkerhed, badevandskvalitet, forekomst af tang, sgsalat og fedtmag, samt
fiskeri primeert kystfiskeri.

e Fauna, flora og biologisk mangfoldighed.
Herunder, pavirkning af beskyttet natur.

e Jordbund
Herunder risikoen for forurening ved udbringning af slam (@get slamproduktion)

e Vand
Herunder projektets pavirkning af havmiljget ved merudledning af kveelstof, fosfor, medicinrester

m.v., opfyldelse af vandomradeplaner.

o Klimatiske faktorer
Herunder udledninger af CO2 samt energiforbrug/produktion.

| scopingskemaet (Bilag 3) er det uddybet, i hvilket omfang de enkelte miljgparametre vurderes at medfare
vaesentlig miljgpavirkning.
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4.3.3 Miljgemner

| nedenstaende er angivet, i hvilket omfang de enkelte miljgparametre er forudsat beskrevet og vurderet i
miljgvurderingen jf. Mariagerfiord Kommunes afgraensningsnotat (Bilag 2) og scopingskema (Bilag 3).

Befolkning
Staj.

Stgjen fra den @gede trafikale slamtransport i driftsfasen er vurderet, pa baggrund af et fremskrevet
trafikscenarie, se kapitel 9.

Lugt:

Udvidelsen af anlaegget vurderes ikke at give anledning til foregede lugtgener. Alle nye procesenheder i
indigbsdel, det nye primaerbehandlingstrin og alle nye procesenheder i slambehandlingsdelen etableres med
punktudsugning direkte ved kilden og lugtbehandling i et kulfilter. De vaerste kilder til lugtgener vil vaere
overdaekkede, idet radnetankene er lukkede tankanlaeg med opsamling af afkast, mens procestanke og
efterklaring ikke vil vaere overdaekkede.

Naermeste enkeltliggende bolig er beliggende ca. 500 meter nord for anlsegget og naermest samlede
boligomrade (lokalplanlagt omrade) er beliggende ca. 800 meter syd for anlaegget. Det vurderes, at de
vejledende graensevaerdier for lugt kan overholdes savel ved samlet boligomrade som boliger i det abne
land.

Pa grund af offentlighedens bekymring om lugtgener fremgar foranstaltninger til at overvage og afveerge
lugtgener af projektbeskrivelsen, se afsnit 2.4.1. Der findes ingen standardiserede metoder til at male lugt fra
renseanleeg, og lugt vil derfor ikke blive miljgvurderet yderligere.

Eksplosionsfare og brandfare

Det er konstateret, at udbygningen af anleegget ikke opfylder kravene til en risikovirksomhed, se afsnit 2.7.1.
Risikoen for eksplosionsfare og/eller brandfare er derfor ikke vurderet yderligere.

Trafik og trafiksikkerhed
Den ggende trafik fra slamtransporter er vurderet i forhold til vejnettets kapacitet, se kapitel 16.
Badevand:

Der vurderes pa effekten pa badevandskvaliteten ved en merudledning af renset spildevand pa baggrund af
modellerede spredningsscenarier.

| vurderingen af badevandskvaliteten indgar tillige en vurdering af andre kilder sasom udledninger til
Haslevgarde A som Igber ud i Kattegat teet pa badevandsstationerne. Effekten af stigende temperaturer som
felge af klimaforandringer vil indga i vurderingen, se kapitel 15.

Forleengelse af udlgbsledningen:

Hvis modelberegninger indikerer en pavirkning af badevandet fra spildevandsudlgbet, skulle det undersgges,
om og i hvilket omfang - som et alternativ - en forleengelse af spildevandsledningen kan afveerge dette.

Idet modelberegningerne ikke indikerer en pavirkning af badevandet, er forlaengelse af spildevandsledningen
ikke undersggt yderligere og derfor fravalgt som alternativ, jf. afsnit 3.1, se kapitel 15.

Fritids- og erhvervsfiskeri:

Den mulige pavirkning af fiskebestanden og heraf indirekte pavirkning af erhvervsfiskeriet vil blive vurderet
pa baggrund af eksisterende data og viden, se kapitel 17.
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Fauna, flora og biologisk mangfoldighed

Der vurderes pa effekten af Natura 2000 omraderne N14 og N225 Alborg Bugt i Kattegat ved merudledning
af renset spildevand pa 5,3 mio m3/ar, svarende til en merudledning pa ca. 36 ton kvaelstof pr. ar og ca. 2,1
ton fosfor pr. ar i forhold til den geeldende udledningstilladelse.

Den mulige pavirkning af faunaen ved medicinrester fra Hobro og Farsg Sygehus vurderes umiddelbart som
ubetydelig. Emnet vil blive belyst, men pt findes der ingen resultater over baggrundsveaerdier eller malte
effekter. Effekten af hormonlignende stoffer indgar i den nationale overvagning.

Vurderingen baseres pa og henviser til den til projektet udarbejdede Natura 2000-konsekvensrapport.

Der vurderes endvidere pa effekten af merafsaetningen af kvaelstof og ammoniak pa en mindre beskyttet sg
omgivet af beskyttet engareal inden for en afstand af 50 m.

Yderligere oplysninger om kvaliteten af naturomradet er indhentet og pavirkningen vurderet i forhold til den
aktuelle afseetning.

Endelig vurderes der pa neerhed til beskyttet natur ved forleengelse af afskaeringsledningen fra Tobberup til
Aars, samt behov for afveergeforanstaltninger sdsom gravefri passage (styret underboring), aendret tracé,
el.lign. Se kapitel 12 — 14.

Vand
Grundvand

Arealbehovet og risikoen for miljgpavirkning ved udbringning af slam pa dyrkede arealer vurderes, se kapitel
11. Det vurderes om opbevaring af kemikalier pa renseanleegget udger en risiko for forurening af jord og
drikkevand, se kapitel 10.

Havmiljo

Der vurderes pa effekten af havmiljeet ved en merudledning af renset spildevand pa 5,3 mio. m3/ar til Alborg
Bugt i Kattegat, svarende til en merudledning pa ca. 36 ton kvaelstof pr. ar og ca. 2,1 ton fosfor pr. ar.
Vurderingen skal ses i forhold til en afskaering af spildevandet fra renseanlaeg i oplandet til Halkaer Bredning,
Lagster Bredning og Lovns Bredning, hvilket vil reducere belastningen af Limfjorden med henholdsvis ca. 58
ton kvaelstof pr. ar og 7,1 ton fosfor pr. ar, beregnet i forhold til eksisterende udledningstilladelser.

Alborg Bugt har i vandomradeplanen malsaetningen god gkologisk tilstand. Den gkologiske tilstand males pa
parametrene alegraes, klorofyl og bundfauna. Der ma ikke ske forringelse af den aktuelle tilstand, herunder
for de enkelte kvalitetselementer. God gkologisk tilstand skal opnas senest 22. december 2021. Den aktuelle
tilstand er samlet set Darlig. De enkelte kvalitetsparametre er darlig malt pa Alegrees, Hgj malt pa Klorofyl og
moderat malt pa bundfauna. Det er vurderet om merudledningen er i overensstemmelse med
vandomradeplanen for Alborg Bugt. Se kapitel 5 og 6.

Vandlob

Betydningen for vandlgb og natur som felge af at udledninger fra renseanlaeg ophgrer og spildevandet
afskaeres til det centrale renseanlaeg er vurderet. | forbindelse med afskeaeringen af spildevand flyttes vand
over vandskel, hvilket kreever en vurdering af betydningen for de bergrte vandlgb ved en aendring af de
regnvandsbetingede udlgb som falge af projektet i Vesthimmerlands, Rebild og Mariagerfjord Kommune, se
kapitel 7.
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Klimatiske faktorer — herunder luft
Betydningen af afkastet fra gasmotoren pa luftkvaliteten, samt CO2 udledning som falge af @get transport og
&ndret anleeg er vurderet, se kapitel 8.

4.3.4 Planer og programmer af betydning for miljevurderingen

Falgende planer og programmer vurderes at have betydning for miljgvurderingen af projektet og kan
indeholde malsaetninger, visioner og/eller retningslinjer, som projektets miljgkonsekvenser bgr vurderes i
forhold til:

e  Mariagerfjord Kommunes spildevandsplan

e Rebild Kommunes spildevandsplan

e Vesthimmerland Kommunes spildevandsplan

e Vandplan for Nordlige Kattegat, Skagerrak

e Natura 2000 planer for N14 og N225 Alborg Bugt i Kattegat

4.3.5 Afveaergeforanstaltninger

Miljgkonsekvensrapporten omfatter anbefalinger til afveergeforanstaltninger, som kan reducere
miljgpavirkningen. Afvaergeforanstaltningerne kan sikres som vilkar i VVM-tilladelsen.

44 Overordnet metode for miljgvurdering

I denne miljgkonsekvensrapport er en pavirkning pa miljget defineret som betydningen af pavirkninger pa
modtagere fgr gennemfarelse af afveergeforanstaltninger. Miljgbegrebet i en miljgkonsekvensrapport
omfatter mennesker, flora og fauna, jordbund, vand, luft, klima, landskab, materielle goder og kulturarv.

Der eksisterer ikke nogen officiel terminologi eller graduering vedrgrende vurdering af potentielle
pavirkninger. | denne Miljgkonsekvensrapport anvendes en terminologi med tre grader af pavirkning, se
Tabel 4-1: Terminologi for vurdering af pavirkninger i neerveerende miljgrapport. Forklaringerne laeses i
sammenhang med de i brgdteksten beskrevne begreber. Efter hvert afsnit i miljgrapporten praesenteres et
skema, hvor pavirkningerne, som er gennemgaet i kapitlet, opsummeres og kategoriseres ud fra
terminologien illustreret i Tabel 4-1.

Den overordnede pavirkning vurderes ud fra en samlet afvejning af graden af pavirkning og pavirkningens
omfang, varighed m.m. Til vurdering af dette anvendes en rackke begreber, der er beskrevet nedenfor.

Omfanget af miljgpavirkningen relaterer til det geografiske omrade, der pavirkes og vurderes som lokal,
regional, national eller greenseoverskridende. Lokale pavirkninger er begreenset til projektomradet og dets
umiddelbare nserhed, mens regionale pavirkninger kan streekke sig ud til ca. 10 km fra projektomradet.
Pavirkninger, der raekker ud over dette omrade, betegnes som nationale eller evt. som
graenseoverskridende.

Grad og kompleksitet af pavirkningen vurderes samlet som ingen/ubetydelig, moderat eller vaesentlig. En
vaesentlig pavirkning indebaerer, at en vigtig miljemaessig funktion gar tabt. Kompleksiteten inddrages bl.a.
ved at pavirkninger af hele systemer, f.eks. et fadenet som alt andet lige veegtes hgjere end pavirkninger af
en enkelt art.
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Tabel 4-1:
Terminologi

Eksempel pa pavirkning

Pavirkningen udger en forbedring af miljgtilstanden.

Ingen pavirkning i forhold til udgangspunktet.

Pavirkninger af lokal eller hgjst regionalt omfang, hvor graden af pavirkning
vurderes som ubetydelig. Varigheden kan vaere kort (pavirkninger knyttet til
anlaegsfasen) eller lang (pavirkninger knyttet til driftsfasen), men altid med
fuld reversibilitet.

Pavirkninger af regionalt omfang med lav grad af pavirkning og kort,
mellemlang eller lang varighed eller med middel pavirkningsgrad og kort
varighed. Effekterne skal i alle tilfaelde veere fuldt reversible.

Moderat Middel grad af pavirkning og mellemlang til lang varighed, eller hgj grad af
pavirkning pavirkning og kort varighed. Effekterne skal som udgangspunkt vaere
reversible og begraenset til det regionale omrade, men kan ved middel grad
af pavirkning have et stgrre omfang i en kort periode.

Veesentlig Pavirkningsgraden er hgj og varigheden mellemlang eller lang. Tilfeelde af
pavirkning middel grad af pavirkning kan ogsa klassificeres som vaesentlige, hvis
effekterne er nationale eller greenseoverskridende, eller pavirkningerne er

helt eller delvist irreversible.

Der findes bade direkte og indirekte pavirkninger, hvilket kan age kompleksiteten. Ved direkte pavirkning kan
kilden pavirke modtageren direkte, mens indirekte pavirkning forekommer ved at et mellemled pavirkes,
hvorefter pavirkningen gar videre til modtageren.

Varigheden af miljgpavirkningen vurderes som kort, mellemlang eller lang. Kortvarige pavirkninger stopper,
nar den pageeldende aktivitet ophgrer eller inden for fa dage eller uger derefter, mens mellemlange
pavirkninger varer op til 2 ar og langvarige pavirkninger mere end 5 ar. Pavirkninger, der er knyttet til et
projekts driftsfase, vil som udgangspunkt veere af lang varighed, og pavirkningens reversibilitet bliver da
afggrende betydning for vurderingen.

Reversibilitet er naert knyttet til pavirkningens varighed. Klassificering af en pavirkning som kort eller
mellemlang forudsaetter, at miljgtilstanden vender tilbage til udgangspunktet efter pavirkningens opher (fuld
reversibilitet), mens helt eller delvist irreversible pavirkninger altid vil blive klassificeret som langvarige.
Laengerevarende pavirkninger bar saledes karakteriseres yderligere efter deres reversibilitet; det er dog langt
fra altid, at den eksisterende viden om det gkologiske system eller fysiske forhold er tilstreekkelig til, at dette
er muligt.

Hyppighed og sandsynlighed kan veere relevante begreber for pavirkninger, der ikke er konstante, sdsom
stgj eller udslip af forurenende stoffer. Tilbagevendende begivenheder medfgrer alt andet lige en stgrre
miljgpavirkning, hvis de forekommer hyppigt, end hvis de sjaeldent forekommer. Sandsynligheden inddrages
iszer i tilfeelde, hvor pavirkningen skyldes uheldslignende begivenheder med potentielt store pavirkninger.
Sandsynligheden vurderes som usandsynlig (mindre end én haendelse pr. 100 ar), mulig (i sterrelsesordenen
én haendelse pr. 10-100 ar), sandsynlig (handelsen forekommer fra tid til anden inden for en 10-arig
periode) eller definitivt (helt sikkert, konstant eller med bestemte intervaller).

Desuden kan konfidens af datagrundlaget for vurderingerne af miljgpavirkninger veere relevant, og vurderes
som lav, middel eller hgj. Lav konfidens betyder, at datagrund-laget er begreenset og kun spredte data med
markante huller i vidensgrundlaget er til radighed. Ved middel er datagrundlaget tilstraekkeligt med spredte
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data, feltfors@g og dokumenteret viden. Konfidensen er hgj, nar datagrundlaget bestar af sammenhasngende
data samt veldokumenteret viden.

I nogle tilfeelde kan vurderingen vaere subjektiv, og vil i den forbindelse veere baseret pa faglig demmekraft
og erfaringer fra tidligere projekter af lignende karakterer.

Afvaergeforanstaltninger

Vurderingen af den overordnede betydning af en pavirkning er nzert knyttet til vurderingen af behovet for
afvaergeforanstaltninger. Ved moderate eller veesentlige pavirkninger kan det vaere ngdvendigt at
gennemfgre foranstaltninger for at undgd, nedbringe eller neutralisere de skadelige pavirkninger pa miljget,
som i VVM-sammenhaenge daekker mennesker, flora og fauna, jordbund, vand, luft, klima, landskab,
materielle goder og kulturarv. Disse foranstaltninger vil typisk blive knyttet til den senere tilladelse som vilkar i
kommunens eventuelle VVM-tilladelse.

Sammenhangen mellem den overordnede betydning af en pavirkning og behovet for
afveergeforanstaltninger er skitseret i Tabel 4-2.

Tabel 4-2: Sammenheeng mellem vurdering af pavirkning og behovet for
afvaergeforanstaltninger.

Terminologi Eksempel pa pavirkning

Intet behov for afvaergeforanstaltninger.

Intet behov for afvaergeforanstaltninger.

Ved meget lille pavirkning kan afvaergeforanstaltninger gennemfgres i
det omfang, det ikke er uforeneligt med andre hensyn.

8 Moderat pavirkning | Pavirkningen har et omfang, hvor afveergeforanstaltninger kan vaere
pakraevede.

4 Veaesentlig Pavirkningen er sa alvorlig, at aendringer af projektet bgr overvejes.

pavirkning Hvis dette ikke er muligt, vil afvaergeforanstaltninger veere pakreevet.

Den endelige miljgvurdering af et projekt, herunder valget mellem forskellige alternativer, vil typisk veere en
afvejning af positive og negative pavirkninger. For projekter, der forlgber i en anleegsfase og en driftsfase
geelder i seerdeleshed, at positive miljgpavirkninger i en driftsfase (f.eks. nedsat luftforurening) ofte skal vejes
op mod en reekke negative, men midlertidige pavirkninger i anlaegsfasen.

Metode og begreber

I miljgvurderingsloven (LBK nr. 1225 af 25/10/2018) § 20 og bilag 7 beskrives de oplysninger, som en
miljgkonsekvensrapport skal indeholde og de miljgtemaer, der skal behandles. Der stilles bl.a. krav til, at
miljgkonsekvensrapporten skal indeholde en projektbeskrivelse, samt beskrivelse af miljgpavirkninger,
afvaergeforanstaltninger, alternativer, fravalgte alternativer. Miljgkonsekvensrapporten skal desuden
indeholde et ikke-teknisk resumé.

Beskrivelsen af miljgpavirkningerne skal ifglge miljgvurderingslovens brede miljgbegreb omfatte direkte og
indirekte pavirkninger af:
o Befolkningen og menneskers sundhed,
e Den biologiske mangfoldighed med saerlig veegt pa arter og naturtyper, der er beskyttet i henhold til
habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet,
e Jordarealer, jordbund, vand, luft og klima,
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o Materielle goder, kulturarv og landskab,
e  Samspillet mellem ovenneevnte faktorer.

I lovens § 20 og bilag 7 er anfart en raekke kriterier, der anvendes i vurderingen af, om et anlaeg kan medfere
en vaesentlig pavirkning af miljget og dermed er VVM-pligtigt. Disse kriterier anvendes i vurderingen af, om
de enkelte miljgemner pavirkes vaesentligt, samt i sa fald, hvor vaesentlig pavirkningen er. Kriterierne i bilag 7
er:

Projekters karakteristika — heri indgar projektets dimensioner og udformning, kumulation med andre
projekter, brugen af naturressourcer, herunder szerlig jordarealer, jordbund, vand og biodiversitet,
affaldsproduktion, forurening og gener, risiko for starre ulykker, f.eks. som fglge af klimagendringer, samt
risiko for menneskers sundhed.

Projekters placering — heri indgar den miljgmaessige sarbarhed i de bergrte geografiske omrader, navnlig
den eksisterende og godkendte arealanvendelse, naturressourcens relative rigdom, forekomst, kvalitet og
regenerereringskapacitet, det naturlige miljgs baereevne med seerlig opmaerksomhed pa vadomrader,
kystomrader, havmiljg, bjerg- og skovomrader, naturreservater og —parker, Natura 2000-omrader, omrader,
hvor relevante miljgkvalitetsnormer ikke er opfyldt, teetbefolkede omrader og landskaber og lokaliteter af
historisk, kulturel eller arkaeologisk betydning.

Arten og kendetegn ved den potentielle pavirkning af miljget — i vurderingen af projektets miljgpavirkning
givet projektets karakteristika og placering indgar: Indvirkningens stgrrelsesorden og rumlige udstraekning,
indvirkningens art, indvirkningens greenseoverskridende karakter, indvirkningens intensitet, kompleksitet og
sandsynlighed, samt indvirkningens forventede indtraeden, varighed, hyppighed og reversibilitet. Desuden
skal de kumulative forhold, dvs. projektets miljgpavirkning sammen med andre projekter, indga i vurderingen,
samt muligheden for at begraense pavirkningen; de sakaldte afveergeforanstaltninger.

Hovedforslag og alternativer - inden hovedforslaget for et projekt fastlaegges, er der typisk arbejdet med en
reekke forskellige projektmuligheder i omradet og evt. ogsa i andre omrader. Ud fra bedste tilgaengelige viden
om optimering af projektmulighederne under hensyntagen til omgivelser og miljg er hovedforslaget defineret.
Derudover skal referencescenariet indga og vurderes i miljgkonsekvensrapporten.

Miljgkonsekvensrapporten kan desuden omfatte beskrivelse og vurdering af ét eller flere alternative
projekter, som kan erstatte hovedforslaget, safremt de ved en samlet afvejning vurderes at veere bedste
Igsning.
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Som en folge af at en aget maengde spildevand fra de tre kommuner Mariagerfjord, Vesthimmerland og
Rebild i fremtiden vil blive renset pa Mariagerfjord Renseanlzeg, vil der ske en foragelse i udledningen af
naeringsstoffer (kvaelstof og fosfor) til Kattegat. Hvorimod der vil ske en reduktion i tilledningen af
naeringsstoffer til Limfjorden.

5.1 Metode

Der er udfert spredningsberegninger af den forventede overkoncentration af naeringsstofferne kveelstof (N)
og fosfor (P), (Lumborg, 2019), som vil blive anvendt i forbindelse med vurderingen af udledningens effekt pa
planteplanktonproduktionen i omradet og dermed pavirkningen af malopfyldelsen for klorofyl for
vandomradet. Derudover er der inddraget studier af sammenhaenge mellem naeringsstoffer, produktion og
klorofyl i danske farvande herunder Alborg Bugt, samt undersagelse af produktion, klorofyl og greesning i
Alborg Bugt. Data for 2019 fra miljgportalen for sommerklorofyl er vurderet som udgangspunkt.

Vurderingen af reduktioner i udledningen til Limfjorden er baseret pa udledningen af de totale tilladte
maengder af renset spildevand med kravopfyldelse til koncentrationer af indhold af naeringsstoffer i
overensstemmelse med udledningstilladelserne (Nordjyllands Amt, 2000; Nordjyllands Amt, 2000b;
Nordjyllands Amt, 2000c; Nordjyllands Amt, 2000d; Nordjyllands Amt, 2000e; Nordjyllands Amt, 2002;
Nordjyllands Amt, 2004; Nordjyllands Amt, 2005).

5.1.1 Datagrundlag

Eksisterende data vedrgrende vandmiljget i Kattegat samt data over udledningsforhold og maengder fra
Mariagerfjord Renseanleeg (Mariagerfjord Vand A/S, 2019).

5.1.2 Miljgstatus

Kattegat er ogsa i dag recipient for det rensede spildevand fra Mariagerfjord Renseanlaeg. Andringer i
udledningsforholdene kan have en potentiel pavirkning af vandkvaliteten og produktionen af planteplankton i
et neeromrade omkring udledningen.

Ser man pa betydningen af kveelstoftilfgrslen, afhaenger dette ikke blot af meengde og biotilgeengelighed,
men ogsa af tidspunktet hvor kveelstof udledes, da planteplankton har en vaekst dynamik, der athaenger af
tilgeengeligheden af naeringsstoffer, temperatur og lys. De abne indre farvande er i teorien ofte
kveelstofbegraenset om sommeren, hvor der er meget lys. En mertilfarsel af kvaelstof kan derfor pa dette
tidspunkt have starre effekt end en tilfgrsel af kvaelstof om vinteren. Det skal her naevnes, at Alborg Bugt
(omrade 222) indgér i hovedvandopland 1.1. Aben vandomrader Gr. |l — Kattegat i statens Vandomradeplan
2015-2021 og som et af de fa kystvande i Danmark har en arlig belastning pa 1.773,5 ton N/ar (baseline
2021), som er lavere end malbelastningen pa 2.292,2 ton N/ar og dermed ikke er omfattet af indsatsprogram
for kveelstoftilfgrsel.
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5.2 Miljovurdering

Forggelsen i udledningsmaengderne af renset spildevand og naeringsstoffer vil veere pa 94% i forhold til den
nuvaerende tilladte udledning af kvaelstof og fosfor, Tabel 2-2. (Mariagerfjord Kommune, 2012). Effekten af
de udledningsmaengder, der indgar i beregningsgrundlaget for dimensionering af renseanlzegget, er blevet
vurderet i forbindelse med VVM-redegearelsen for Mariagerfjord Renseanleeg (Mariagerfjord Kommune,
2010Db).

Udledningen ved den fulde udbygning af renseanleegget, der er beregnet til 36,5 ton N/ar i forhold til den
eksisterende tilladte maengde, bidrager kun med en middel overkoncentration pa maksimalt 0,003 mg N/,
indenfor et begreenset omrade parallelt med kysten. Nord for Als nar denne fane ind til kysten. Meget lokalt
omkring spildevandsudlgbet viser modellen lidt hgjere vaerdier med en middel overkoncentration pa mindre
end 0,017 mg N/I Figur 5-1. | modellen indgar de gaeldende krav til udlgbskoncentrationerne af kvaelstof ved
et flow pa 349 I/s.

Sprednings- og fortyndingsbilledet for fosfor er identisk, men med lavere koncentrationer. Saledes vil
udledningen medfgre en overkoncentration af fosfor inden for det pavirkede omrade pa mellem 0,0001 og
0,0011 mg P/l eller maksimalt 1,1 ug/l. Den endelige udbygning af renseanlaegget vil give anledning til en
merudledning pa godt 2 ton P/ar i forhold til den eksisterende tilladelse.
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Figur 5-1. Beregninger af den gennemsnitlige Figur 5-2. Beregninger af den fremtidige gennemsnitlige
overkoncentration af kvaelstof omkring overkoncentration af kvaelstof omkring
udledningspunktet i Kattegat — ved den geeldende udledningspunktet i Kattegat (Lumborg, 2019).

udledningstilladelse (Lumborg, 2019).
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Figur 5-3. Beregninger af den gennemsnitlige Figur 5-4. Beregninger af den fremtidige gennemsnitlige
overkoncentration af fosfor omkring overkoncentration af fosfor omkring
udledningspunktet i Kattegat - ved den geeldende udledningspunktet i Kattegat (Lumborg, 2019).

udledningstilladelse (Lumborg, 2019).

Med de laveste veerdier for en maksimal overkoncentration pa mindre end henholdsvis 0,02 mg N/I (total
kveelstof) og 0,001 mg P/l (total fosfor) omkring udledningen vil der, sammenlignet med en gennemsnitlig
arsmiddelkoncentration pa henholdsvis 0,21 mg N/l og 0,021 mg P/I for de abne indre danske farvande
(Hansen, 2016), veere tale om en maksimal forggelse i naeringsstofkoncentrationerne pa 10% inden for et
meget begraeenset omradde omkring spildevandsudigbet.

I vurderingen af en mulig effekt af merudledningen af kveelstof pa det marine gkosystem ma kompleksiteten
inddrages, hvor biotilgeengelighed af kvaelstof, timing af N-udledning og vandsgjlestruktur tages i betragtning.

Starstedelen af kvaelstoffet i Kattegat kommer fra Ostersgen, mens arealbidraget fra oplandet til Kattegat kun
udger 14% og 9% stammer fra atmosfaeren (Jargensen, et al., 2014). Hvorvidt kveelstoffet er tilgeengeligt for
veeksten af planteplankton, afhaenger af hvilken form kvaelstoffet forekommer i, og om det indgar i
algevaeksten over en tidsskala pa dage til uger. Biotilgeengeligt kveelstof bestar af de oplgste uorganiske
kveelstofformer som nitrit (NO2-), nitrat (NO3-) og ammonium (NH4+) og de organiske former som urea og
frie aminosyrer samt mere komplekse kvaelstofholdige stoffer. Det resterende totale kvaelstof indgar ikke
direkte i planteplankton veeksten, da dette farst skal nedbrydes og remineraliseres, hvilket kan tage
maneder.

Det er saledes primzert det biotilgeengelige kveelstof, der gar direkte videre ind i fedekaedens fgrste niveau,
og derved kan lede til eutrofiering. Det resterende organiske kvaelstof bidrager til puljen af kveelstof i
sediment og vandomrade.

Hovedparten af det kveelstof, der udledes fra renseanlaegget, bestar af urea, som er biotilgaengeligt.
Analyserne af fordelingen af kvaelstoffraktionerne i det rensede spildevand viser, at knap 60% af kvaelstoffet
bestar af de oplgste uorganiske kveelstoffraktioner. | det meget lokale omrade omkring spildevandsudigbet vil
der derfor maksimalt kunne veaere en overkoncentration af oplgst uorganisk kveelstof (DIN) svarende til ca.
0,01 mg/l eller 10 pg/l.

Ser man pa betydningen af kveelstoftilfgrslen, afhaenger dette ikke blot af meengde og biotilgeengelighed,
men ogsa af tidspunktet hvor kvaelstof udledes, da planteplankton har en vaekst dynamik, der athaenger af
naering og lys. De abne indre farvande er i teorien ofte kveelstofbegraenset om sommeren, hvor der er meget
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lys. En mertilfgrsel af kvaelstof kan derfor pa dette tidspunkt have stgrre effekt end en tilfgrsel af kvaelstof om
vinteren.

Men grundet de mange ars ophobning af kveelstof i sediment og organiske puljer, er veeksten af
planteplankton kun sjeeldent kveelstofbegreenset i danske kystvande i dag. Et nyligt studie (Knudsen-
Leerbeck, et al., 2017) har vist, at algerne om sommeren far sterstedelen af kvaelstoffet fra remineralisering
af neeringsstoffer enten i havbunden eller fra puljen af tidligere tilfart oplgst organisk kvaelstof (DON) i vandet.
Studiet viser ogsa, at den observerede friggrelse af oplgst uorganisk kveelstof (DIN) fra oplgst organisk
kveelstof varierer fra 0,1 gange udledningen fra land om vinteren til 14 gange udledningen fra land om
sommeren. Dette studie understreger betydningen af uorganisk savel som organisk kveelstof for vaeksten af
planteplankton, hvorfor hele puljen af biotilgaengeligt kveelstof er inkluderet i neerveerende vurdering af
effekten af kvaelstofudledningen til Kattegat.

| sommerperioden, hvor plante-planktonproduktionen kan veaere kveaelstofbegraenset i de abne indre danske
farvande, ligger gennemsnitskoncentrationen for oplgst kveelstof (DIN) helt nede pa 5 ug N/l mens den arlige
gennemsnitskoncentration ligger pa 10 ug N/I (Hansen, J.W., 2019).

Ser man pa gennemsnitlige arlige veerdier, gges primaerproduktionen med 0,47% for hver 1% forggelse i
kveelstoftilgeengeligheden (Lyngsgaard, 2017). Det vil sige, at der teoretisk, baseret pa den forventede 100%
@gning i biotilgaengeligt kveelstof, kan ske en foragelse i primaerproduktionen med maksimalt 47% inden for
et meget lokalt omrade omkring spildevandsudigbet.

Om sommeren kan planteplanktonproduktionen ogsa vaere begraenset af tilgeengeligt fosfor (Hansen, J.W.,
2019). Den tilgaengelige fosforfraktion orthofosfat (PO43-) (DIP), udger ca. 55% af den totale fosformeengde i
det udledte spildevand. | forhold til den gennemsnitlige arsmiddelkoncentration af DIP i de abne indre danske
farvande pa ca. 6 pg/l, vil merudledningen i forbindelse med udbygningen af renseanlaegget til 275.000 PE
derfor betyde, at der i det lokale omrade omkring spildevandsudledningen vil vaere en overkoncentration af
biotilgaengeligt fosfor pa 0,6 ug/l. Merudledningen vil kun give anledning til en meget lokal foraget vaekst af
planteplankton og eutrofieringsbetingede makroalger inden for naeromradet, men vil ikke give anledning til
nogen malbare aendringer af vandets klarhed i omradet.

Alborg Bugt har den stgrste produktion og ophobning af klorofyl om foraret, Figur 5-5, og en efterfalgende lav
klorofylkoncentration gennem sommeren, hvor graesning spiller en betydende rolle. Da Alborg Bugt i
Vandomradeplan 2015-2021 har hgj gkologisk tilstand for kvalitetselementet klorofyl, bedemt pa en
gennemsnitlig veerdi af klorofylkoncentrationen fra maj til september, kan det konkluderes, at Alborg Bugt har
meget lave sommerklorofylveerdier (under 1,6 ug klorofyl/l) og dermed ogsa klart vand.

Den fremtidige merudledning pa 9,1 ton N/ar vil ikke medfare en overskridelse af malbelastningen for
omréadet. | Vandomradeplanerne 2015-2021 (Miljg- og Fedevareministeriet, 2016), ligger malbelastningen pa
2.292 ton N/ar i 2021 for omradet ud for Als (vandomrade 154, 222, 225). Baseline 2021 belastningen ligger
pa 1.773 ton N/ar, hvori er medregnet de maksimale udledningsmeengder, der indgar i
beregningsforudsaetningerne for Mariagerfjord Renseanlaeg vurderet i VVM-redeggrelsen (Mariagerfjord
Kommune, 2010b)
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Figur 5-5.Gennemsnitlig manedlige veerdier af total vandsgjle primaerproduktion, klorofyl og
planteplankton kulstof for seks stationer, heriblandt Alborg Bugt i everste venstre hjorne. (Lyngsgaard,
2017)

Man kan antage, som ovenstdende, at primeerproduktionen gennemsnitligt vil gges med 47% ved en 100%
@gning af naeringsstoffer ved udledningspunktet. Forudsat der ingen greesning er, kan dette sa resultere i en
47% woget klorofylkoncentration. Dette er et sakaldt konservativt estimat, da undersagelser har vist, at
graesning er seerlig hgj i Alborg Bugt om sommeren sammenlignet med andre omrader i @resund og Arhus
Bugt (Lyngsgaard, 2017).Graesningstrykket kan vaere op til 100% med en resulterende lavere
klorofylkoncentration end f.eks. i @resund og Arhus Bugt. Det hgje graesningstryk betyder, at langt det meste
af den biomasse, der genereres via primaerproduktionen, gar direkte videre i neeste led i fadekaeden
(Lyngsgaard, 2017).
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Figur 5-6. Sommerklorofyl pa station NOR 4410 i Alborg Bugt Syd (Danmarks Miljgportal, 2019).

En @gning af den nuvaerende klorofylkoncentration pa 1,3 pg klorofyl I-1 (Figur 5-6) med 47% resulterer i en
veerdi pa 1,9 ug klorofyl I-1, hvilket ligger over kravet til hgj gkologisk tilstand. Det skal her bemeerkes, at den
@gede produktion kun vil veere i et meget lokalt omrade omkring spildevandsudledningen, og en fortynding
(Lumborg, 2019) vil bevirke, at omradet samlet set ikke vil overskride de 1,6 ug klorofyl I-1. Derudover
forventes graesning af isaer vandlopper at reducere maengden af klorofyl i udledningsomrade.
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Den forventede samlede udledning af kveelstof pa godt 75 t/ar (nuvaerende samt merudledning) svarer til, at
Mariagerfjord Renseanleeg skansmaessigt bidrager med ca. 17,5% af det totale punktkildebidrag af kveelstof
til det nordlige Kattegat, men alene ca. 44% af det samlede bidrag fra renseanleeg, beregnet pa 2016 data
(Miljgstyrelsen, 2018c). Samlet set udger Mariagerfjord Renseanlaeg dog kun ca. 4% af den samlede tilfgrsel
af kveelstof til det malsatte kystvand.

Den samlede udledning af fosfor vil fremover vaere pa 4,4 t/ar, hvilket svarer til 13% og 40% henholdsvis af
det totale punktkildebidrag til Kattegat og bidraget fra renseanleeg alene.

5.2.1 Reduktion af naeringsstoftilledningen til Limfjorden

Ved afskeeringen af spildevandet reduceres den tilladte udledning af renset spildevand til Limfjorden med ca.
6 mio.m3ar, Tabel 5-1.

Tabel 5-1. Beregnede reduktioner i den tilladte udledning af renset spildevand og nzeringsstoffer til delafsnit af
Limfjorden ved afskaering af spildevand fra Vesthimmerlands og Rebild kommuner til Mariagerfjord Renseanalaeg.

Delafsnit Slutrecipient Vandsystem Vand TOTN TOT P
m3/ar kg/ar kg/ar
Nibe Bredning Halkaer Halkaer A 2.332.350 14.945 741
Bredning
Lggstar Bredning Logster 2.049.475 16.396 3.074
Bredning
Lovns Bredning. Hjarbak Fjord Simested A 354.050 9.914 1.460
Lerkenfeldt A
Limfjorden Limfjorden 1.350.000 4.307 759
Total 6.086.375 46.452 5.925

Ved beregningen af reduktionen i udledningen af naeringsstoffer er der taget hgjde for, at retentionen i
vandlgbssystemet er ca. 20% (Mulholland, et al., 2009; Hgjberg, et al., 2015). Det vil sige en del af de tilfgrte
neeringsstoffer omsaettes i vandlgbene, inden de nar slutrecipienterne og dermed har effekt i selve
Limfjorden.

Denne reduktion i udledningen pa samlet ca. 46 ton N/ar er dog lille set i forhold til de samlede tilfarsler af
kveelstof til hovedvandopland Limfjorden pa 11.385,3 ton N/ar (baseline 2021). Saledes udger
kveelstoftilfgrslen fra alle renseanleeg skansmaessigt kun ca. 5% af den samlede tilledning af kvaelstof til
omraderne ved sammenligning med det samlede bidrag af kveelstof til kystafsnit i vandomradedistriktet og
Limfjorden, mens den for fosfors vedkommende er noget starre pa skansmaessigt 10%. Den samlede
udledning af kveelstof og fosfor til Limfjorden fra renseanlseg var i 2016 pa henholdsvis ca. 341 ton/ar og 40
ton/ar (Miljgstyrelsen, 2018c).

5.2.2 Stofbidrag fra det lokale opland til Kattegat

| forhold til det samlede naeringsstofbidrag fra landbaserede kilder til Kattegat ligger udledninger fra
renseanlaeg skensmaessigt pa 5% og 10% for henholdsvis kveelstof og fosfor (Naturstyrelsen, 2014). | det
lokale omrade ud for Als bidrager vandlgbene med en samlet stofbelastning pa henholdsvis ca. 223 ton
kveelstof og ca. 6 ton fosfor pr. ar, Tabel 5-2. | forhold hertil er bidraget fra udledningen fra Mariagerfjord
Renseanleeg i forbindelse med den fremtidige udbygning til 275.000 PE pa henholdsvis ca. 33% for kveelstof
og 75% for fosfor,
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Tabel 5-2. Beregnede veerdier for den samlede transport af naeringsstoffer via vandleb til den kystnaere
del af Kattegat. Der er tillige angivet beregnede overkoncentrationer af naeringsstofferne i det lokale
kystomrade omrade umiddelbart ud for udmundingen af de enkelte vandigb.

Vandlgb Overkoncentration
TOT-N kg/ar TOT-P kg/ar TOT-N mg/I TOT-P mg/I
Haslevgarde A 171.000 4.630 0,61 0,0154
Fruerlund Baek 3.000 80 0,01 0,0003
Hedegards Bak 3.000 80 0,01 0,0003
Hurup Baek 7.000 180 0,03 0,0006
Sellegards Baek 39.000 1.060 0,14 0,0035
Total 223.000 6.030 0,80 0,0200
TOT-N kg/ar TOT-P kg/ar
33,7%

4400
1.060 \ )
7.000 W 80
3.000 3.000 180 80
= Haslevgdrde A = Fruerlund Baek = Hedegérds Baek = Hurup Baek = Haslevgérde A = Fruerlund Baek = Hedegards Bk
= Sellegards Baek MFR 275.000 PE » PCT = Hurup Baek  Sellegards Beek MFR 275.000 PE

Figur 5-7. Den forholdsmeessige andel af stofbelastningen fra Mariagerfjord Renseanleeg til den kystneere
del af Kattegat ud for Als i relation til den landbaserede tilledning fra lokale vandlgb.

Den fremtidige udledning fra Mariagerfjord Renseanlaeg vil bidrage med en stgrre andel af det landbaserede
bidrag til stofbelastning af kystomradet i forhold til det generelle punktbidrag fra renseanleeg. Bidraget vil dog
for kveelstof vaere betydeligt lavere end bidraget fra andre landbaserede kilder.

| tilknytning til den fremtidige udledning fra Mariagerfjord Renseanlaeg vil overkoncentrationen af
neeringsstoffer i vandet, der nar kysten, vaere marginal forhgjede. Overkoncentrationen af kveelstof vil
maksimalt under saerlige omsteendigheder veere pa 0,005 mg/l, hvor bidraget fra landbaserede kilder vil
resultere i en overkoncentration pa 0,8 mg/l, Tabel 5-2. Bidraget fra de landbaserede kilder vil dermed fortsat
veere betydeligt sterre end det fremtidige samlede bidrag fra udledningen af renset spildevand fra
Mariagerfjord Renseanlaeg.
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5.2.3 Samlet stofbalance for Kattegat

| forbindelse med centraliseringen af spildevandsrensningen pa Mariagerfjord Renseanlaeg ved afskaeringen
af spildevandet fra renseanlaeg i Vesthimmerlands og Rebild kommuner, vil der ske en reduktion i
udledningen af neeringsstoffer, iltforbrugende stof og suspenderet stof til recipienterne i Limfjorden.

For de renseanleeg, der udleder til vandlgbssystemer, vil en del af naeringsstofferne og det organiske stof
blive omsat i de primaere recipienter — vandlgbene — men den resterende del ender i slutrecipienterne, som
er bredningerne i Limfjorden, Tabel 5-3.

Tabel 5-3. Slutrecipienter for de renseanlaeg i Vesthimmerlands og Rebild Kommuner hvorfra
spildevandet i fremtiden afskaeres til Mariagerfjord Renseanlaeg. Spildevands- og stofmeengder er
opgjort i forhold til de tilladte belastninger i PE for hvert renseanleeg. Renseanleeggene Aars, Lagstor og
Stistrup er beliggende i Vesthimmerlands Kommune mens de resterende er beliggende i Rebild
Kommune.

Slutrecipient Renseanlaeg Vand TOTN TOTP BOD SS
m3/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Nibe Bredning. Aars, Arestrup, Haverslev 2.332.350 14.945 741 23.561 37.029
Lggst@r Bredning Lagstar 2.049.475 16.396 3.074 30.742 40.990
Risgarde Bredning Stistrup 1.350.500 10.804 1.351 20.258 40.515
Lovns Bredning Ngrager, Stenild, Binderup, Borremose 354.050 4.307 759 5.614 9.264
Total 6.086.375 46.452 5.925 80.174  127.797

Da der er en nettotransport af vand fra Nordsgen gennem Thyborgn kanal og videre gennem Limfjorden til
Kattegat pa ca. 6,8 km3/ar (Naturstyrelsen, 2014), vil en del af de neeringsstoffer, der tilfgres og ikke bliver
omsat i Limfjorden transporteres videre til Kattegat. For kvaelstof tilbageholdes eller omseettes ca. 41% af
den maengde, der tilfgres Limfjorden, fgr kveelstoffet nar Kattegat (Z&rtebjerg, et al., 2002). Der kan derfor
regnes med, at Kattegat indirekte bliver belastet med 27,4 ton N/ar og 3,5 ton P/ar. ar fra de renseanlaeg, der
i dag udleder til Limfjorden, Figur 5-8.

Ved en udvidelse af Mariagerfjord Renseanleeg til 275.000 PE og en samtidig afskaering af spildevandet fra
renseanleeggene i Vesthimmerland og Rebild kommuner, Tabel 5-3, vil der ske en merudledning af kvaelstof i
forhold til den nuveerende godkendte udledningstilladelse pa henholdsvis 9,1 ton N/ar og 2,1 ton fosfor per
ar, Figur 5-8, Tabel 5-4 og Tabel 5-5. Den samlede mertilfarsel af kveelstof svarer til 0,5% af den nuvaerende
tilfarsel (baseline 2021).

Under de forudseetninger, der er opstillet, vil der saledes ikke blive udledt mere kveelstof til den kystnaere del
af Kattegat end der - direkte eller indirekte - er tilladelse til at udlede i dag. For fosfors vedkommende vil der
endda blive tale om en reduktion, hvilket iszer skyldes at rensningen af fosfor pa det store og nye
renseanleeg er langt mere effektiv end pa de mindre og efterhanden mere eller mindre nedslidte anlaeg.

Med en sa lille mertilfarsel af kvaelstof og en signifikant reduktion af tilfarslen af fosfor er det vurderingen, at
der ikke vil vaere en pavirkning af vandkvaliteten og produktionen af planteplankton, samt at den nuvaerende
haje gkologiske tilstand for klorofyl i det mélsatte kystvand Alborg Bugt ikke vil zendres som falge af
projektet.
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Figur 5-8. Simpel oversigt over den fremtidige samlede neeringsstofbelastning af den kystnaere del af
Kattegat ved afskeeringen af spildevandet fra renseanleeg i Vesthimmerlands og Rebild kommuner til

Mariagerfjord Renseanlaeg.

Kommuner Slutrecipient Tilfert kvaelstof, Retension i
Limfjorden Limfjorden til
kg TOT N/ar Kattegat

Mariagerfjord Kattegat

Rebild Lovns Bredning -4.307

Vesthimmerland Risgarde Bredning -10.804

Lagster Bredning -16.369

Rebild og Nibe Bredning -14.945

Vesthimmerland

Subtotal -46.425

Total
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Kommuner Slutrecipient Tilfert kvaelstof, Retension i Tilfort kvaelstof,

Limfjorden Limfjorden til Kattegat

Kg TOT P/ar Kattegat Kg TOT P/ar
Mariagerfjord Kattegat 2.137
Rebild Lovns Bredning -759
Vesthimmerland Risgarde Bredning -1.351

Lagster Bredning -3.074

Rebild og Nibe Bredning -741
Vesthimmerland
Subtotal -5.925 50% -3.496
Total -1.359

5.2.4 Samlet stofbalance for Kattegat i referencescenariet

Ved alternativet vil der ikke ske en afskeaering af spildevand fra renseanlaeg i Rebild og Vesthimmerlands
kommuner, og der vil ikke blive etableret et afskeerende ledningssystem fra renseanlaeggene i Aars og
Ngrager til det eksisterende ledningssystem til Mariagerfjord Renseanleeg. Af kapacitetsmaessige arsager er
det dog n@dvendigt at udbygge renseanlaegget til 150.000 PE for at kunne imgdese gget
spildevandsmeengder i forbindelse med etablering af nye virksomheder og udvikling af nye boligomrader.

Ved en udvidelse af Mariagerfjord Renseanleeg til 150.000 PE, Tabel 5-6 , vil der ske en merudledning i
forhold til den nuveerende godkendte udledningstilladelse af henholdsvis 2,3 ton N/ar og 0,1 ton P/ar.

Tabel 5-6. De forventede fremtidige maksimale udledningsmeengder fra Mariagerfjord
Renseanlaeg i referencescenariet med en udvidelse af renseanleeggets kapacitet til 150.000
PE.

Beskrivelse Flow BOD SS TOTN TOTP
m3/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Godkendelse (tgrvejr) 5.657.500 84.863 113.150 38.626 2.263
Udbygning til 150.000 PE 6.000.000 90.000 120.000 40.964 2.400
Udbygning merudledning 342.500 5.138 6.850 2.338 137
Beregningsgrundlag 2010/2012 17.344.800 260.172 346.896 121.414 6.938

| referencescenariet opnar man ikke den reduktion af tilfarslen af renset spildevand til Limfjorden, som
projektforslaget vil afstedkomme, og som kan bidrage til indsatsprogrammet for kveelstoftilfgrslen til
Limfjorden. | forhold til hovedforslaget vil der dermed ogsa veere tale om en stgrre belastning af den
kystneere del af Kattegat, se Figur 5-9 og Tabel 5-7 og Tabel 5-8. Der vil saledes udledes ca. 21 ton N/ar og
5 ton P/&r mere (netto) til Alborg Bugt i referencescenariet end i projektforslaget.
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Samlet stofbalance,
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Figur 5-9. Simpel oversigt over den fremtidige samlede naeringsstofbelastnmg af den kystneere del af
Kattegat i 0-alternativet hvor der ikke sker afskaering af spildevandet fra renseanlaeg i Vesthimmerlands og
Rebild kommuner. | dette alternativ udvides Mariagerfjord Renseanleeg af kapacitetsmaessige arsager til

150.000 PE..

Tabel 5-7: Kveelstof - stofbalance mellem Limfjorden og Kattegat, merudledning i referencescenariet,

(150.000 PE)

Kommuner

Mariagerfjord
Rebild

Vesthimmerland

Rebild og
Vesthimmerland

Subtotal
Total

Slutrecipient Tilfert kvaelstof, Retension i Tilfert kvaelstof,
Limfjorden Limfjorden til Kattegat
Kg TOT N/ar Kattegat Kg TOT N/ar
Kattegat 2.338
Lovns Bredning 4.307
Risgarde Bredning 10.804
Lagster Bredning 16.369
Nibe Bredning 14.945
46.425 50 % 27.407
29.745
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Kommuner Slutrecipient Tilfort kvaelstof, Retension i Tilfort kvaelstof,

Limfjorden Limfjorden til Kattegat

Kg TOT P/ar Kattegat Kg TOT P/ar
Mariagerfjord Kattegat 137
Rebild Lovns Bredning 759
Vesthimmerland Risgarde Bredning 1.351

Lagster Bredning 3.074

Rebild og Nibe Bredning 741
Vesthimmerland
Subtotal 5.925 50 % 3.496
Total 3.633

5.3 Afvaergeforanstaltninger

Den samlede oversigt over pavirkninger af marin vandkvalitet fremgar af Tabel 5-9. Der vurderes ikke at

vaere behov for afvaergeforanstaltninger.

Tabel 5-9: Pavirkning af marin vandkvalitet

Pavirknin

Emne Seerlige forhold

Pavirkning af Limfjorden

Pavirkning af Alborg Bugt

Signatur for miljgpavirkning

Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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6.1 Indledning

| tilstands- og effektvurderingen af havmiljget som en fglge af merudledningen af renset spildevand til
Kattegat fra Mariagerfjord Renseanlaeg ved udvidelsen af renseanlaegget til 275.000 PE indgar beskrivelser
af:

Bundplanter — Alegraes og makroalger
Bundfauna

Fisk

Fugle

Havpattedyr

ok b=

Neeringsstoffer og vandkvalitet, herunder produktion af planteplankton, i havmiljget er behandlet i kapitel 5.
Dette kapitel omhandler flora og fauna i havmiljget med fokus p& den primeere recipient Alborg Bugt.

Overvagningen af miljgtilstanden i de danske kystomrader sker i overensstemmelse med EU’s
vandrammedirektiv (EC, 2000). Overvagningsforpligtelserne er udmgntet i bekendtgerelsen om overvagning,
der bl.a. fastsaetter regler for vurdering og klassificering af vandomraders tilstand (Miljla- og
Fodevareministeriet, 2016).

Overvagningsforpligtelserne har resulteret i, at der siden 1987 er etableret et omfattende nationalt
overvagningsprogram, og den seneste revision af programmet "NOVANA 2017-2021” er designet med
henblik pa at kunne daekke overvagningsbehovene bade i forhold til vandramme-, havstrategi- og
habitatdirektivet (EC, 1992; EC, 2000; EU, 2008; Hansen, J.W., 2019). Data fra NOVANA programmet har
tilvejebragt datagrundlaget for udarbejdelse af vandomradeplanen 2015-2021 (Miljg- og Fedevareministeriet,
2016b).

Den gkologiske tilstand i kystvandomraderne vurderes pa baggrund kvalitetselementerne alegrees, klorofyl
og bundfauna. (Naturstyrelsen, 2014). Til vurdering af tilstanden er der udviklet en reekke biologiske
bedemmelsesmetoder, der kan opdele tilstanden i forskellige klasser. For planterne anvendes
dybdegraensen for alegraes, mens der for bundfauna anvendes Dansk Kvalitetsindeks (DKI) som udtryk for
bundfaunaens sammensaetning og taethed.

| vandrammedirektivet, der er implementeret i dansk lovgivning ved miljgmalsloven og loven om
vandplanlaegning, er der tillige krav om fastseettelse af miljgmal for vandomraderne samt krav til
iveerkseettelse af initiativer til opnaelse af malet om en god gkologisk tilstand, for kvalitetsparametrene med
det formal at beskytte og forbedre vandgkosystemernes tilstand og forebygge yderligere forringelse (Milja-
og Fedevareministeriet, 2017; Miljg- og Fedevareministeriet, 2017b; Miljg- og F@devareministeriet, 2019).

| forbindelse med udarbejdelsen af vandplanerne for 2015-2021 blev det konkluderet, at miljgmalet for den
okologiske tilstand i kystvandene ikke var opfyldt i nogen af vandomraderne inden for vandomradedistrikt
Jylland og Fyn (Miljg- og Fadevareministeriet, 2016b). Dog kunne det konstateres, at der var udvikling mod
en generel forbedring af miljgtilstanden i kystvandene i forhold til vandplanen for 2009-2015 (Miljg- og
Fedevareministeriet, 2016b).

Den seneste beskrivelse af udviklingen i miljatilstanden i de danske marine omrader omfatter data frem til og
med 2017 (Hansen, J.W., 2019).
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Tabel 6-1. Generel definition af gkologisk kvalitet (Milje- og F@devareministeriet, 2017b).

Der er ingen eller kun meget
ubetydelige menneskeskabte
@ndringer i veerdierne for de
fysisk-kemiske og
hydromorfologiske
kvalitetselementer for den
pagaeldende type
overfladevandomrade i forhold
til, hvad der normalt geelder for
denne type overfladevand
under ubergrte forhold.

Veaerdierne for de biologiske
kvalitetselementer for
overfladevandomradet svarer
til, hvad der normalt gzlder for
den pagaeldende type under
ubergrte forhold, og der er
ingen eller kun meget
ubetydelige tegn pa andring.
Der forekommer typespecifikke
forhold og samfund.

Veerdierne for de
biologiske
kvalitetselementer for
den pagaldende type
overfladevandomrade
udviser niveauer, der
er svagt &ndret som
fglge af menneskelig
aktivitet, men afviger
kun lidt fra, hvad der
normalt gaelder for
denne type
overfladevand under
ubergrte forhold.

Hgj tilstand God tilstand Moderat tilstand

Veardierne for de
biologiske
kvalitetselementer
for den
pageeldende type
overfladevand
afviger i mindre
grad fra, hvad der
normalt geelder for
denne type
overfladevand
under ubergrte
forhold. Vaerdierne
viser mindre tegn
pa a&ndring som
folge af
menneskelig
aktivitet og er
signifikant mere
forstyrrede end
under forhold med
god tilstand.

Ringe tilstand

Veardierne for de
biologiske
kvalitetselementer
for den
pageeldende type
overfladevand viser
tegn pa stgrre
&ndringer og
afviger vaesentligt
fra, hvad der
normalt gaelder for
den pagaeldende
type overfladevand
under ubergrte
forhold.

Darlig tilstand

Veerdierne for de
biologiske
kvalitetselementer
for den
pageldende type
overfladevand viser
tegn pa alvorlige
@ndringer, og store
dele af de relevante
biologiske samfund,
der normalt
karakteriserer den
pageldende type
overfladevand
under ubergrte
forhold,
forekommer ikke.

Der er ikke nogen specifikke indsatsprogrammer til forbedring af miljetilstanden i Kattegat (Miljg- og
Fadevareministeriet, 2019), og det aktuelle kystnaere omrade af Kattegat kan i forhold il
vandrammedirektivet karakteriseres som OW?2 - et lavvandet vandomrade, der er i lze for vind og
belgepavirkning. Vandomrédet har en varierende hgj saltholdighed mellem 18-30 %o og en lille

tidevandsforskel pa mindre end 1 m (Miljastyrelsen, 2004).

Med hensyn til de fysisk- kemiske kvalitetsparametre (Miljg- og Fedevareministeriet, 2017b) er det
pageeldende omrade af Kattegat i en god tilstand (Miljgstyrelsen, 2019a), svarende til:

1. at temperatur, iltforhold og sigtdybde ikke nar niveauer, der ligger uden for de fastsatte greenser, der

sikrer, en vedvarende balance i gkosystemet,

2. at naeringsstofkoncentrationerne ikke overstiger de fastsatte niveauer, der sikrer, en vedvarende balance

i okosystemet,

3. at koncentrationerne for specifikke syntetiske forurenende stoffer ikke overstiger fastsatte

miljgkvalitetskrav,

4. at koncentrationerne af specifikke ikke syntetiske forurenende stoffer ikke overstiger fastsatte

miljgkvalitetskrav.

De biologiske kvalitetselementer for Kattegat, Alborg Bugt viser:

o Hgj gkologisk tilstand for klorofyl.
o Moderat gkologisk tilstand for bundfauna.
o Dérlig gkologisk tilstand for &legraes

Da det sakaldte "one out all out” princip geelder (den darligste tilstand for et kvalitetselement definerer den
samlede tilstand) har omradet samlet set darlig gkologisk tilstand. Da méalbelastningen for tilfgrsel af kvaelstof
ikke er overskredet, er der som neevnt i kapitel 5 ikke opstillet et indsatsprogram for kveelstof i oplandet til

dette kystvand specifikt.
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6.2 Metode

Generelt baseres vurderingerne af effekterne pa havmiljget, som fglge af udvidelsen af
spildevandsmeengderne svarende til 275.000 PE, pa eksisterende litteratur, samt eksisterende databaser og
tilstandsbeskrivelser (Miljgstyrelsen, 2019a; Miljgstyrelsen, 2019b; Miljg- og Fadevareministeriet, 2019).

Derudover benyttes baggrundsbeskrivelser af flora og fauna opnaet gennem undersggelser udfert i
forbindelse med udarbejdelsen af VVM-rapporten fra 2010 (Mariagerfiord Kommune, 2010b) og opfalgende
undersggelser af vegetationens udbredelse og bundfaunaens udvikling i 2018 (Dolmer, et al., 2018; Schriver
& Dolmer, 2018)

Til stette for vurderingerne er der foretaget en modellering af suspenderet stof i spildevandsfanen og en
modellering af udbredelsen og tykkelse af aflejringen af suspenderet stof omkring havledningens udigb
(Lumborg, 2019).

6.3 Bundplanter — Alegraes og makroalger

Langs Kattegatkysten vokser bundplanter ud til en vis dybde. Bundplanternes dybdeudbredelse afhaenger
forst og fremmest af lystilgaengeligheden, men ogséa i hgj grad af den fysiske pavirkning fra belger og strem
samt bundens beskaffenhed. Som folge af de enkelte arters miljgkrav og krav til lystilgeengeligheden, er der
stor individuel forskel pa de enkelte arters udbredelse og forekomst.

Som stort set i resten af Danmarks lavvandede kystomrader med undtagelse af Nordsgkysten er
bundplanterne karakteriseret ved tilstedeveerelsen af havgraesser og store alger (makroalger), som ogsa
kendes som tang.

Havgraesserne er blomsterplanter (angiospermer), og der er kun to arter i Danmark; henholdsvis alegraes
(Zostera marina) og dvaergalegraes (Zostera noltii), hvor alegraes er langt den mest almindelige og vidt
udbredt i de lavvandede kystomrader. Alegraes kaldes ofte baendeltang, selv om det intet har med tang at
gere. Alegrees er faestnet med radder og jordstaengler i havbunden.

Alegraesset er en nagleorganisme, som ikke bare har stor udbredelse, men ogsé har stor betydning i de
kystneere gkosystemer: Taette dlegraesenge er meget produktive og deres tredimensionelle struktur ger
bestandene til vigtige habitater for bunddyr og fiskeyngel (Josefson, et al., 2009). Alegraesengene bidrager
ogsa til at begraense kysterosion, fordi bladene daemper baglgebeveaegelser, og det underjordiske system af
jordstaengler og redder stabiliserer havbunden.

Der findes mange arter af tang i Danmark og disse er tilpasset forskellige miljgforhold og kan enten vaere
etarige eller flerarige. De kan veere lgstliggende eller faestet til underlaget med faestne-organer i lighed med
redder (hapterer). Algesamfundet udviser derfor typiske zoneringer med forekomst af forskellige arter fra lavt
til dybere vand. Der er arter, der favoriseres af en gget tilgeengelighed af neeringsstoffer, og arter der i mindre
grad behgver lys for at vokse.

Tilgeengeligheden af rigelige maengder nzeringsstoffer er en forudseetning for, at enarige og hurtigt voksende
Igstliggende alger kan udvikles til skade for rodfaestede, fastheeftede plantesamfund og bundlevende dyr.
Disse alger kan ligge som skyggende matter over andre plantesamfund og dermed skabe darlige
livsbetingelser for dlegraesset og de starre fastheeftede alger. Under henfald af algerne forbruges ilt og pa og
i bunden under matterne kan der derved opsta iltfrie forhold til skade for de bundlevende dyr.

Til denne gruppe af alger hgrer de fint forgrenede brunalger - dunalgen Pilayella littoralis og vatalgen
Ectocarpus siliculosus, grenalgen Ulva lactuca - kaldet sgsalat — og mgrkegrenne tradformede alger
(Cladophora). Vatalgen og dunalgen kaldes ofte ogsa "fedtmag”, da de ved henfald kan danne fedtede
belaegninger pa havbunden eller pa blotlagte vadeflader.
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Sgsalat kan danne store salatagtige veekster, der kan deekke havbunden fuldstaendig, hvor der er en lille
vandudveksling eller ringe bglgepavirkning.

Deekningsgraden af Igstliggende enarige alger pa lavt vand i de danske farvande er dog aftaget meget siden
forsti 1990’erne (Rasmussen, et al., 2013).

Figur 6-1. Udvikling i lastliggende algers deekningsgrad i Lastliggende sgsalat i strandrenden ved Novostranden
dybdeintervallet 1-2 meter i de indre danske farvande fra © S. Bek.
1994-2010 (Rasmussen, et al., 2013).

Makroalgers vaekst er overordnet afhaengig af naeringsstoffer og lys. For de Igstliggende makroalger, som
f.eks. den dominerende s@salat Ulva lactuca geelder, at disse er lige s& afheengige af neeringsstoffer i
vandsgjlen som mikroalgerne. De har desuden en fordel i at kunne lave luksusdepoter af N og P, hvilket gar
dem yderligere robuste over for udsving i naeringsstofkoncentrationer. Opbygning af biomasse er derimod
ikke direkte relateret til veekst, da der indimellem indgér flere tabsprocesser som graesning og fysisk eksport
af biomassen fra et omrade til et andet. Ligeledes kan der vaere fysiske processer som strem og vind, som
opkoncentrerer biomasse i bestemte omrader f.eks. mellem revler og i lokale fordybninger.

I Norsminde Fjord viser modelleringer (Rasmussen & Larsen, 2007), at fysiske forhold som vind og strem har
starre betydning for ophobning af biomasse af Igstliggende makroalger end lys og nzering. Ved
sammenligning er der dog uoverensstemmelse mellem modelsimuleringerne og de faktiske malinger.
Modelsimuleringerne for Norsminde fjord viser store koncentrationer af biomasse i omrader med lys og
neering; men de faktiske malinger viste store biomasser af sgsalat andre steder end de af modellen
beregnede, og uden seerlig sammenhaeng til neering og lys.

Derfor er viden om aendringer i neeringsstoffer ikke tilstraekkeligt til at bestemme endelig biomasse af Igst
liggende makroalger. Her ma ngdvendigvis ogsa inddrages viden om vind, tidevand og havstrgmme som
supplement til viden om vaekst.

Makroalger og blomsterplanter er veesentlige indikatorer for det kystnaere havmiljgs gkologiske kvalitet og et
af kvalitetselementerne til beskrivelsen af miljgtilstanden i vandomraderne er dybdegraensen for alegraes
(Miljg- og Fadevareministeriet, 2016b).
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Hgj tilstand God tilstand Moderat tilstand

Alle forureningsfglsomme makroalge- og | De fleste forureningsfglsomme Et mindre antal forureningsfglsomme
angiospermtaxa, der er knyttet til makroalge- og angiospermtaxa, der er makroalge- og angiospermtaxa, der er
ubergrte forhold, forekommer. knyttet til ubergrte forhold, er til stede. knyttet til ubergrte forhold, forekommer
Makroalgernes deekningsgrad og Makroalgernes daekningsgrad og ikke. Makroalgernes daekningsgrad og
teetheden af angiospermer svarer til taetheden af angiospermer viser svage tetheden af angiospermer er forstyrret i
ubergrte forhold. tegn pa forstyrrelse. mindre grad og kan fgre til ugnskede
forstyrrelser af balancen mellem de
organismer, der findes i vandet.

Kvalitetskravet til en god gkologisk tilstand i det kystnaere omrade af Kattegat er, at hovedudbredelsen af
alegrees nar ud til en dybde pa minimum 9 m.

Dybdegraense, m

Referencevaerdi Graense hgj/god Grzaense Graense Graense
god/moderat moderat/ringe ringe/darlig
ow2 12,2 11,0 9,0 61 31
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6.3.1 Miljostatus

Langs Kattegatkysten fra @ster Hurup til Als Odde forekommer der pa lavere vand over sandbankerne
spredte bevoksninger af alegraes. Inden for og mellem revlesystemerne er der i et dybdeinterval fra ca. 0,5 m
til 1 m sammenhangende omrader med alegraes (Schriver & Dolmer, 2018).

Siden 2008 har Miljgstyrelsen, som led i den nationale overvagning af hovedudbredelsen og dybdegraensen
for dlegrees, fortaget undersagelser syd for udigbet af Mariager Fjord og Als Odde (Kalgr, 2018). Frem til
2016 har der ikke veeret store variationer i alegraessets udbredelse i dette omréde, hvor hovedudbredelsen
gennemsnitlig var i 1,9 m’s dybde og den maksimale dybdegraense var i gennemsnit 2,1 m.

3.0
25
20 '\/__.\/:\\c /:
815
3
1.0
0.5
0.0
—+Hovedudbredelse -m-Maks dybde
Figur 6-2. Beliggenheden af Miljgstyrelsens Figur 6-3. Hovedudbredelsen og den maksimale
undersggelsesstation - HEV0008 - syd for Als dybdegreense af alegraes observeret pa
Odde med angivelse af punkter, hvor der er Miljgstyrelsens faste overvagningsstation -
observeret alegraes (udfyldte grenne cirkler) HEV0008 - syd for Als Odde i perioden 2008 til
2016 (Kalgr, 2018). 2016 (Kalgr, 2018).

Alegraes 2010 Alegraes 2018

Figur 6-4. Udbredelsen af alegraes i omradet syd for Figur 6-5. Udbredelsen af dlegrees i

Als Odde ved Miljastyrelsens omradet syd for Als Odde ved
overvagningsstation - HEV0008 - baseret Miljgstyrelsens
pa flyfotos fra sommeren 2010. overvagningsstation - HEVV0008

- baseret pa flyfotos fra
sommeren 2018.
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Uden for revlesystemet er der kun registreret sporadisk forekomst af alegrees, og udbredelsen af alegraes er
mere begraenset af graden af vindeksponering end af lystilgaengeligheden, hvorfor dybdeudbredelsen af
alegraesset i dette omrade kun har en begraenset veerdi som indikator for miljatilstanden (Kalgr, 2018). Pa
baggrund af alegreessets dybdeudbredelse er hele den lavvandede del af Kattegat kategoriseret i en déarlig
okologisk tilstand til trods for at omradet med hensyn til klorofyl er kategoriseret i en god gkologisk tilstand
(Miljgstyrelsen, 2019a). Maengden af klorofyl i vandet er normalt den starste begreensende faktor for
alegreessets veekst og udbredelse, da hgje koncentrationer af klorofyl mindsker lyset gennem vandsgijlen.

| omradet nord for Mariager Fjord ud for Als er der siden etableringen af renseanlaegget i 2013 sket en
betydelig forggelse i omrader dackket med alegraes, men ogsa her kun inden for revlesystemet. | forhold til
2010 (Neirup, et al., 2010), er der isaer i omradet op mod Jster Hurup og ud for Als sket en vaesentlig
forggelse i udbredelsen af alegraes. Her forekommer &legraes nu i stgrre sammenhaengende omrader i
varierende daekningsgrader med op til 95% (Schriver & Dolmer, 2018), mod kun sporadiske forekomster i
2010.

Alegraes 2010

Alegraes 2018

Figur 6-6. Udbredelsen af élegraes i omradet ud for Als Figur 6-7. Udbredelsen af alegraes i omradet ud for Als
baseret pa flyfotos fra sommeren 2018 og baseret pa flyfotos fra sommeren 2010.
feltbesigtigelse i efteraret 2018.

6.3.2 Miljgpavirkning

Da udledningsomradet ligger ud til abent hav, er der et stort fortyndingspotentiale og transport af stof og
alger ud af omradet (Petersen & Madsen, 2012). Der vil derfor ikke vaere nogen effekt af den meget lokale
potentielle foragelse i produktionen af planteplankton eller starre naeringsstofkoncentrationer pa eller
omkring vadefladerne og sandbankerne teet under land, som kan give anledning til en reduktion af rodfaestet
vegetation (alegraes) eller til en @get forekomst af enarige eutrofieringsbetingede alger herunder grgnalgerne
sgsalat (Ulva lactuca) og tarm-rerhinde (Ulva intestinalis) samt brunalgerne Pilayella littoralis og Ectocarpus
siliculosus. De to sidnaevnte kaldes ofte fedtmag alger, idet de under nedbrydning i lavvandede omrader og
ved opskyl kan danne slimede og ildelugtende beleegninger pa sandbunden og pa blotlagte vadeflader.

I 2011 er der udfert beregninger af potentialet for en @get veekst af sgsalat i omradet ud for Als, som et
resultat af den nuveerende udledning af neeringsstoffer fra renseanleegget (Mariagerfiord Kommune, 2010b;
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Andersen, et al., 2011). | forudsaetningerne for beregningerne er anfgrt, at andelen af uorganisk kvaelstof
udgar 60-80% af andelen af total-kveelstof. For de aktuelle udledninger fra Mariagerfjord Renseanlaeg ligger
andelen af uorganisk kvaelstof DIN (NH4-N og NO3-N) pa under 60%. Herved vil der ved udbygningen af
renseanleegget til 275.000 PE merudledes ca. 15 kg DIN/dggn. | en veekstperiode over 30 dage med stille
vejr vil der saledes kunne tilfgres maksimalt ca. 81.000 kg vadvaegt alger eller ca. 8 g alger/m? inden for et
ske@nnet pavirkningsomrade pa 10 km? langs kysten ud for Als. Dette er bl.a. under den forudsaetning, at hele
den udledte maengde kvaelstof vil veere tilgeengeligt til produktionen af udelukkende s@salat, og at der ikke
sker omsaetning eller optagelse af kveelstoffet far det nar kysten (Andersen, et al., 2011).

Under disse forudsaetninger kan der teoretisk ske en lille merproduktion af enarige eutrofieringsbetingede
alger i forhold til i dag. Algerne vil sandsynligvis skylle sammen inden for revlesystemet, hvor der ogsa findes
de stegrste omrader med alegraes. Den nuvaerende udledning har dog ikke bevirket en forggelse i
forekomsten af sgsalat, idet der kun er registreret en pletvis forekomst i omradet taettest pa udlgbet af
Mariager Fjord. Sgsalat forekommer dog hyppigst i starre maengder i omrader med lav eksponering og en vis
ferskvandspavirkning, som f.eks. fjorde, vige og beskyttede brakvandsomrader (Krause-Jensen, et al., 2002;
Pizzolla, 2018), og det vil derfor ikke veere risiko for en massiv forekomst af sgsalat i omradet ud for Als, som
vil veere til skade for omradets bestand af alegrees. Det er ogsa konstateret, at der i et omrade omkring
udlgbet af Haslevgaarde A findes en del sgsalat, og at der her findes starre ansamlinger end i stgrre afstand
fra udlgbet.

Der vil derfor ikke veere en forgget risiko for, at vadefladerne deekkes med Igst liggende
eutrofieringstolerante enéarige alger (fedtmgg) eller sgsalat.

Dog er miljgtilstanden i kystvandene forbedret vaesentligt inden for de seneste 10 ar, hvilket har resulteret i
en generel stigning i den maksimale dybdegraense for alegraes (Jensen, et al., 2018). | modsaetning fil
tidligere har alegreesset tillige ogsa bredt sig ind pa lavere vand i de abne kystnaere omrader (Hjorth &
Josefson, 2010). Dette er formentlig ogsa forklaringen pa foragelsen i dlegraessets udbredelse og forekomst i
det lokale kystnaere omrade af Kattegat fra Als Odde mod nord til omradet ud for Als.

Alegraessets dybdeudbredelse er mere betinget af erosionspavirkningen fra balger og strem i den kystnzere
del af Kattegat end af lystilgaengeligheden og skygningen fra planteplankton. Det er med andre ord ikke
naeringsstofpavirkningen, der er den begraensende faktor for alegraessets vaekst i omradet i dag. Alegraesset
vokser kun langsomt, og efter alegraessygens haergen i 1930’erne og den massive eutrofiering af
kystomraderne indtil slutningen af 1980’erne kan det tage artier, inden alegraesbedene igen nar samme
udbredelse som fgr katastroferne (Christensen, et al., 2011). Samlet set er det vurderingen, at en
merudledning af kveelstof pa 9,1 ton N/ar svarende til 0,5% af den arlige tilfarsel til kystvandet fra
hovedvandoplandet og under malbelastningen ikke vil medfgre pavirkninger af &legraesset lokalt og i Alborg
Bugt som helhed eller hindre, at der senere kan opnas en god gkologisk tilstand for kvalitetselementet.
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6.4 Bundfauna

Bundfaunaen i de kystnaere omrader i Danmark kan generelt beskrives i samfundstyper alt efter hvilke arter,
der enten er dominerende eller er karakteristiske for forskellige typer af havbund. Da havbundens karakter
overvejende er bestemt af de geologiske forhold og streamforholdene, vil et givet omrade enten veere preeget
af erosion eller af sedimentation af organisk eller uorganisk materiale. Pa mindre vanddybder vil havbunden
ud over de naevnte forhold tillige vaere preeget af balgernes evne til at pavirke denne, hvorfor vindretning,
vindstyrke og havbundens generelle udformning har stor betydning.

Havbundens beskaffenhed og miljgfaktorerne i de bundnaere vandmasser og i sedimentet er altafggrende for
det bundfaunasamfund, der vil kunne udvikles i et givet omrade. De mange forskellige arter, der lever pa og i
havbunden, er specifikt tilpasset det forskelligartede fysiske miljg og bidrager med forskellige funktioner i det
marine gkosystem til en stor del af havets samlede biodiversitet. Bundfaunaen omsaetter en stor del af det
organiske stof, der produceres i havet, og samlet set udger bundfaunaen derfor et vigtigt bindeled mellem
havets planteproduktion og de hgjere led i havets fadeksede sasom fugle, fisk og pattedyr.

Dette geelder saledes bade for den bundfauna, der lever pa det helt lave vand, pa vadefladerne i
revlesystemet og pa sterre dybder.

Da de forskellige bundfaunaarter er tilpasset et specifikke miljg og levested, kan menneskeskabte
pavirkninger ofte komme til udtryk som signifikante eendringer i bundfaunasamfundets sammensaetning.
Forstyrrelser over en laengere periode hvad enten de skyldes forurening med organisk materiale,
tungmetaller, iltsvind som fglge af en stor neeringsstofberigelse (eutrofiering) eller fysisk gdeleeggelse af
havbunden fra f.eks. bundtrawling, vil naesten altid veere ledsaget af en nedgang i bundfaunaens artsrigdom
og andringer i dominansforhold mellem de enkelte arter (Hansen, J.W., 2019).

Dominansforholdet mellem arterne kommer til udtryk i, at falsomme arter forsvinder eller aftager i
individtaethed, mens tolerante arter enten kommer til eller stiger i individteethed ved en given
stresspavirkning. Andre arter igen kan klare sig indtil et vist niveau af stresspavirkning og udviser i mindre
grad umiddelbar respons pa stresspavirkningen. Pa baggrund heraf er de bundfaunaarter, der forekommer i
danske farvande, inddelt i fem forskellige folsomhedskategorier. Disse kategorier anvendes i
indeksberegningerne (DKI) og definitionerne af bundfaunaens gkologiske tilstand (Josefson, et al., 2009).
Bundfauna indgar som et de tre biologiske kvalitetsparametre til beskrivelsen af kystvandenes generelle
status i bade vandrammedirektivet og habitatdirektivet. | vandrammedirektivet fokuseres pa hele
samfundsstrukturen, mens der i habitatdirektivet desuden er fokus pa "karakteristiske arter" (Josefson, et al.,
2009) for de specifikke habitater, som f.eks. sandbanker og vadeflader.
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Tabel 6-4. Definitioner af hgj, god og moderat @kologisk tilstand i kystvande vurderet for
kvalitetsparameteren bundfauna (invertebrattaxa) (Milj@- og Fadevareministeriet, 2017b).

Hgj tilstand God tilstand

Diversiteten og teetheden for Diversiteten og teetheden for Diversiteten og teetheden for
invertebrattaxa ligger inden for de invertebrattaxa ligger lidt uden for de invertebrattaxa ligger i mindre grad
niveauer, der normalt findes ved niveauer, der findes ved typespecifikke uden for de niveauer, der findes ved
ubergrte forhold. Alle forhold. De fleste fglsomme taxa fra typespecifikke forhold. Taxa, der
forureningsfglsomme taxa, der er typespecifikke samfund forekommer. indicerer forurening, forekommer.
knyttet til ubergrte forhold, Mange fglsomme taxa fra typespecifikke
forekommer. samfund forekommer ikke.

Moderat tilstand

Kvalitetskravet til en god gkologisk tilstand i det kystnaere omrade af Kattegat er, at bundfaunaen har en
indeksveerdi pa baggrund Dansk kvalitetsindeks (DKI) pa min 0,68.

Tabel 6-5.Kvalitetskrav til indeksveerdien (DKI) for kvalitetsparameteren bundfauna i
den kystneere del af Kattegat (Miljlo- og Fedevareministeriet, 2016).

Pkologisk kvalitetsratio

Typeomrade Graense hgj/god Graense Graense Graense
god/moderat moderat/ringe ringe/darlig
ow2 0,84 0,68 0,45 0,23

6.4.1 Miljostatus

Havbunden ud for omradet ved Als bestar generelt af sand af varierende kornstgrrelser med et starre eller
mindre indhold af mere finkornede fraktioner som silt og ler.

Der forekommer ogsa mindre omrader med grus og sten af varierende stgrrelser og teethed. | sddanne
omrader med stenforekomster er faunaen praeget af hardbundsfauna (epifauna).

Pa baggrund af undersggelserne udfgrt i 2009-2010 og 2018 adskiller bundfaunaen i omradet fra Als Odde
til @ster Hurup sig ikke meget fra menstret af en mosaik af undersamfund, som man finder i et typisk
lavtvands-samfund, og bundfaunasamfundet ligner generelt ogsa det samfund, der findes lidt leengere mod
nord ud for Dokkedal,

Inden for 10 meter-kurven kan bundfaunaen generelt beskrives som et lavtvandssamfund eller Macoma
samfundet opkaldt efter gstersgmuslingen (Limecola balthica syn. Macoma balthica), der er én af
karakterarterne for dette samfund. Netop muslingerne er af stor gkologisk betydning for de fugle og fisk, der
forekommer i stort tal i Alborg Bugt. Men ogséa krebsdyr, der forekommer i stort antal pa vadefladerne, er af
afgarende betydning som fgdegrundlag for vadefugle og fiskeyngel.

Ved undersggelserne i omradet fra Als Odde til Dster Hurup konstateret et generelt arts- og individ-fattigt
samfund. Pa vadefladerne er faunaen fortrinsvis domineret af slikkrebs, strandsnegle og sandorm.

| strandrenderne og spredt pa vadefladerne findes bade blamuslinger og sandmuslinger, mens taetheden og
biomassen af disse muslinger stiger med stigende dybde. Blamuslingerne forekommer dog stadig spredt
men kan stedvist deekke sandbunden med op til 60% med en biomasse pa over 11 kg/m?, hvilket er
konstateret i 5 m’s dybde i 2010. Her blev der konstateret en lavere forekomst og teethed i omradet ned mod
Als Odde til trods for, at der pa sandbunden blev registreret stgrre omrader med sten.
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Figur 6-8. Forekomst og deekningsgrader registreret ved undersggelserne i 2009 (Mariagerfjord
Kommune, 2010b).

Bundfaunaen pé starre dybder er domineret af arter knyttet til en havbund bestdende af fint sand.

De mindre og tyndskallede tallerkenmuslinger Fabulina fabula og Macomaangulus tenuis er nogle af de
hyppigst forekommende arter, men ogsa den hveelvede trugmusling Spisula subtruncata er en af
karakterarterne for sandbunden.

Ogsé havbgrsteorme er karakteristiske for omradet, og Scoloplos armiger og Spio martinensis herer til de
dominerende arter i sandbunden.

Muslingerne tilhgrer gruppen af stressfalsomme arter mens havbgrsteormene hgrer til de sakaldte
indifferente arter, som er mere tolerante over for stresspavirkning og dermed ogsa over for forurening med
organisk stof.

Arts- og individsammensaetningen i bundfaunaen ud for Als har stor lighed med hvad der er fundet pa en
national overvagningsstation ud for Dokkedal (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).

Generelt er det kystneere vandomrade af Kattegat malt pa kvalitetselementet bundfauna dog kategoriseret i
en moderat gkologisk tilstand (Miljgstyrelsen, 2019a).
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| forhold til undersagelserne i 2010 er der ikke konstateret forskelle i bundfaunaens sammensaetning der kan
tilskrives effekterne af den nuvaerende udledning af renset spildevand (Dolmer, et al., 2018). Dog er der i
omréadet i 2018 registreret et fald i antallet af den hvaelvede trugmusling, som er et vigtigt fadeemne for bl.a.
dykaender, men faunasammensaetningen er stort set identisk mellem de to prgvetagningsperioder, og der er
ikke sket et skifte i dominansforholdene mellem forureningsfalsomme og forureningstolerante arter.

Uvist af hvilke arsager er der i Alborg Bugt gennem tiden konstateret, at den hveelvede trugmusling (Spisula
subtruncata) udviser meget store variationer i populationsstgrrelser fra ar til ar, hvilket ogsa er konstateret pa
sandbanker i andre omrader af bl.a. Nordsgen (Degraer, et al., 1999).

| den kystneere del af Kattegat er der i perioden fra 1983 og frem til i dag registreret meget varierende
teetheder af den hveelvede trugmusling. Den er ogsa tilbage i begyndelsen af 1900-tallet registreret med
meget stor lokal og geografisk variation med eksempelvis store taetheder pa ca. 3.000 individer/m2i 4 m’s
dybde i omradet langs kysten ud for Albaek (Petersen, 1913). | begyndelsen af 1900 tallet forekom Fabulina
fabula ogsa i store maengder i samme omrader som trugmuslingen (Petersen, 1913).
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Figur 6-9. Teetheden af den hvaelvede trugmusling i 4 m’s dybde péa én udvalgt fast national overvagningsstation (4404)
nord for @ster Hurup i perioden fra 1983 til 2017 (a) og den maksimale teethed i samme periode (b) (Deding,
2019; Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).
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Figur 6-10. Teetheden af den hvaelvede trugmusling i 10 m’s
dybde pa én udvalgt fast national
overvagningsstation (4410) nord for @ster Hurup i
perioden fra 1983 til 2017 (Deding, 2019).
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Figur 6-11. Den maksimale teethed af den hveelvede

trugmusling pa udvalgte faste nationale
overvéagningsstationer i Alborg Bugt nord for
@ster Hurup i perioden fra 1983 — 2017 (Milje-
og Fadevareministeriet, 2019). St. 4404 (4
m), st. 4406 (6 m), st. 4410 (10 m), st. 4412
(12 m). Herudover er Spisula subtruncata,
med undtagelse af undersggelserne forst i
1900-tallet (Petersen, 1913), registreret
fatalligt leengere nordpa, bl.a. pa station
HSDa (12 m) i omrédet vest for Leesa
(Deding, 2019; Miljg- og F@devareministeriet,
2019).

Farsti 1990’ernne skete der et drastisk fald i bestanden af trugmuslinger Kattegat, hvilket dog var
sammenhangende med lignende fald i store dele af Nordsgen (Mendel, et al., 2008). Der er i dag ingen
entydig forklaring pa tilbagegangen i bestanden af den hveelvede trugmusling.

| 1987 blev der registreret en ny muslingeart — den amerikanske knivmusling (Ensis leei) - i dansk farvand
(Knudsen, 1989). Den er siden registreret hyppigt og i relativt store tastheder, ogsa i Alborg Bugt iszer i

begyndelsen af 1990’erne.
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Figur 6-12. Teetheden af den amerikanske knivmusling i 10 Figur 6-13. Den maksimale teethed af den

m’s dybde pa én udvalgt fast national
overvagningsstation (4410) nord for @ster Hurup
i perioden fra 1989 til 2017 (Deding, 2019).

amerikanske knivmusling pé udvalgte
faste nationale overvagningsstationer i
Alborg Bugt nord for @ster Hurup i

perioden fra 1983 — 2017. St. 4404 (4
m), st. 4406 (6 m) og st. 4410 (10 m)
(Deding, 2019; Miljg- og
Fadevareministeriet, 2019)

6.4.2 Miljgpavirkning

| tilknytning til udvidelsen af renseanlaegget til 275.000 PE vil der ske en merudledning til Alborg Bugt pa godt
80 ton organisk stof og godt 106 ton suspenderet stof, Tabel 2-2., i forhold til den nuveerende godkendelse.

En forggelse af produktionen af planteplankton som fglge af merudledningen af renset spildevand vil veere
meget lokal, se kapitel 5, men udgere en gget fadetilgeengelighed for filtrerende muslinger. Muslingers veekst
er betinget af kvantiteten og kvaliteten af planktonorganismer som plante- og dyreplankton og encellede
organismer, og veeksten fortsaetter, indtil den maksimale vaekstrate er indtruffet (Skov, et al., 2011). Denne er
forskellig fra art til art og fra population til population alt efter tilpasning til lokale forhold og
fedetilgeengeligheden. Til en vis grad stiger fadetilgeengeligheden ved en forggelse af neeringsstoffer, men
kun inden for en snaever tolerancegreense, hvorefter fadetilgeengeligheden falder. Der findes vaekstmodeller
for mange filtrerende muslinger heriblandt hveelvet trugmusling (Spisula subtruncata) og blamusling (Mytilus
edulis) (Kigrboe, et al., 1980; Mghlenberg & Kigrboe, 1981).

Suspenderet stof indeholder foruden en vis maengde organisk stof tillige mikroorganismer. Det suspenderede
stof vil sammen med en del af det organiske stof sedimenteres, og ved nedbrydningen af det organiske stof
forbruges ilt til potentiel skade for bundlevende organismer.

Udledningen vil medfere, at der inden for et begraenset omrade omkring spildevandsudigbet, vil veere en
overkoncentration (forggelse) af suspenderet stof som i hovedparten af det pavirkede omrade vil veere
mindre end 1 pg/l i forhold baggrundsveerdien. Den stgrre udledning vil ogsa medfere et starre
pavirkningsomrade end tilfeeldet i dag. Denne overkoncentration vil ogsa medfare en stgrre sedimentation
inden for udledningsomradet. Generelt er sedimentationen ubetydelig, og der vil teoretisk kun vaere tale om
en sedimentaflejring pa mindre end 0,3 mm pr. ar inden for pavirkningsomradet.
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Figur 6-14. Middel overkoncentrationer af suspenderet stof ved og omkring udlebsledningen ved a) den nuvaerende
udledningstilladelse og b) ved den fremtidige udledning af 11 mio m® renset spildevand pr. ar til Kattegat.

a) b‘).
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Figur 6-15. Den arlige sedimentaflejring og omkring udlabsledningen ved a) den nuveerende udledningstilladelse og b) ved
den fremtidige udledning af 11 mio m® renset spildevand pr. &r til Kattegat.

Der er ingen veesentlige forskelle mellem de undersggelser, der er udfart i 2010 og 2018. Resultaterne viser
dog, at der er sket en reduktion i teetheden af muslingerne Ensis leei (E. americanus) og hvaelvet trugmusling
(Spisula subtruncata), som begge er vigtige fadeemner for sortand (Skov, et al., 2008) og til dels flgjlsand.

Det er meget usikkert at drage endelige konklusioner om arsagen til disse andringer. Det er sandsynligt, at
aflejringerne af partikulaert materiale i omradet naermest udledningspunktet har medvirket eller vil medvirke
til, at substratet her vil fa et stgrre organisk indhold.

Flere faktorer har indflydelse pa forekomsten og udbredelsen af Spisula subtruncata. Muslingen er knyttet til
omrader med rent sand, men med en specifik kornstarrelsesfordeling, tilstraekkeligt hejt indhold af alger i
bundvandet samt et vist indhold af organisk stof i sedimentet (Van-Hoey, et al., 2004; Skov, et al., 2008) .
Dette sammenholdt med manglende detaljerede data for omradet vanskeligger vurderingen af, om
berigelsen af sedimentet vil vaere en fordel eller ulempe for den fremtidige bestandsudvikling af Spisula
subtruncata inden for det meget begraensede pavirkningsomrade.

Den amerikanske knivmusling (Ensis leei syn E. americanus, E. directus) er mindre specifik med hensyn til
sedimentforhold. Den forekommer dog hyppigst i mere dynamiske omrader, hvor sedimentet er lidt mere
grovkornet og mere mobilt (Skov, et al., 2008; Dannheim & Rumohr, 2012; Gollasch, et al., 2015). Som for
Spisula subtruncata er det derfor usikkert, hvordan en berigelse af sedimentets indhold af partikuleert
organisk stof vil indvirke pa forekomsten og fordelingen af Ensis leei og @vrige muslinger inden for
pavirkningsomradet.
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Bade Spisula subtruncata og Ensis leei kan udvise meget store variationer i populationsstarrelser fra ar til ar
(Fraschetti, et al., 1997; Degraer, et al., 1999; Dannheim & Rumohr, 2012; Gollasch, et al., 2015), hvorfor det
anses for sandsynligt, at den konstaterede variation i bundfaunaens artssammensaetning falder inden for en
normal variation i undersagelsesomradet ud for Als.

| VVM-redeggrelsen (Mariagerfiord Kommune, 2010b) blev der udfert beregninger af pavirkninger af
iltkoncentrationen som fglge af udledningen af iltforbrugende organisk stof pa de maengder, der indgik i
beregningsgrundlaget for dimensioneringen af anleegget, og som derfor skal anses for et absolut "worst
case” scenarie. Disse beregninger viser en saenkning af iltkoncentrationen pa op til 0,3 mg O2/I lokalt.

Den kraftigste iltsvindshaendelse i den kystnaere del af Kattegat i 2002 var sammenfaldende med den storste
iltsvindshaendelse, der er konstateret i dansk farvand (DMU, 2002; DMU, 2002b; Artebjerg, G.; Carstensen.
J.; Christensen, P.B., 2007). Efter en leengere periode med forudgaende iltsvind blev overfladevandet, i
forbindelse med en storm fra vest, fart bort fra kysten mens det iltfattige bundvand fra sterre dybder i
Kattegat blev presset ind mod kysten. Efterfglgende blev der i oktober maned observeret mange dgde fisk
og muslinger — iszer knivmuslinger — i det lave vand og pa strandene ved @ster Hurup og nord for Hals. Der
var her mest tale om arter, der typisk lever i kystzonen pa vanddybder ud til 4-5 m (DMU, 2002b).
llitsvindshaendelsen skyldtes saledes ikke et lokalt induceret iltsvind men "importeret” iltsvind fra starre
dybder i Alborg Bugt/Kattegat.

Dybde >S9 m

mg/|

litindhold —— Moderat iltsvind —— Kraftigt iltsvind

1997-01-02

2000-03-23
2000-07-25

2004-07-20
2004-09-07
2005-08-02
2005-11-17
2006-07-27
2006-10-10
2007-02-20
2007-04-30
2007-08-08
2007-12-04
2009-05-11
2005-10-08
2014-11-05

2015-02-26
2015-06-04

2017-07-17
2017-10-23

2000-11-27
2001-07-03
2002-09-17
2003-02-04
2003-05-08
2003-07-29
2003-10-23
2004-05-12
2005-02-03
2005-06-02
2006-04-25
2009-01-29

Figur 6-16. lltsvindshaendelser i den kystneere del af Kattegat pa overvagningsstation NOR 4401 i 10 m's dybde ud for
Dokkedal (Miljg- og Fadevareministeriet, 2019).
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Tabel 6-6. Registrerede iltsvindshaendelser i 10 m’s dybde i den kystnaere del af Kattegat i perioden
1997-2019, station NOR4401 Dokkedal (Miljo- og Fadevareministeriet, 2019).

Ar Maned litsvind lit-koncentration
Grad Bundvand
2017 September Moderat 3,6 mg/|
2014 Oktober Moderat 3,5 mg/|
2006 August Moderat 3,6 mg/
2003 September Moderat 3,7 mg/|
2002 Oktober Kraftigt 1,8 mg/I
2002 September Moderat 2,5 mg/|
2000 August Moderat 3,8 mg/|
1999 September Moderat 3,3 mg/|

Da pavirkningen med organisk iltforbrugende stof fra den fremtidige udledning af renset spildevand er meget
begraenset, vil merudledningen ikke fare til en @get frekvens af iltsvindshaendelser og dermed pavirkning af
bundfaunaens arts- og individsammensaetning. Dette er begrundet i, at merudledningen af renset spildevand
i forbindelse med udvidelsen af renseanlaegget til 275.000 PE kun medfgrer en udledning af iltforbrugende
stof pa ca. 63% i forhold til de maengder, der indgik dimensioneringsgrundlaget af renseanlaegget i 2010 og
som derfor ligger til grund for beregning af ovennaevnte reduktion af iltindholdet pa 0,3 mg/I.

Den nuveerende udledning af renset spildevand har ikke medfart en gget frekvens af iltsvindshaendelser.
Hvor der har veeret episoder med alvorligt iltsvind pa mindre vanddybder i Kattegat, er iltsvindet ikke opstaet
pa de mindre vanddybder (< 10 m), men det iltfrie vand er presset ind fra stgrre dybder sammenfaldende
med seerlige meteorologiske heendelser.
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6.5 Fisk

Alborg Bugt er et &bent farvand og saltholdigheden er relativ haj, hvorfor mange af de fisk, der kendes fra
danske farvande, ogsa vil veere i stand til at leve her. Herunder ogsa en lang raekke arter af betydning for det
kommercielle fiskeri, og som ogsa har stor veerdi for fritids- og lystfiskeri.

Hver enkelt fiskeart har specifikke krav til miljgforholdene for deres foretrukne opholdssteder, steder for
gydning og steder for yngelopveekst. Nogle arter er standfisk, som ikke fierner sig langt fra det sted, de er
vokset op, mens andre er vandrefisk, som foretager arstidsbestemte vandringer enten for at sege fade eller
for at gyde. Standfiskene traekker oftest ud pa lidt dybere vand om vinteren. Nogle af de mindre arter isaer
kutlinger vender tilbage om foraret for at gyde pa det lave vand i Igbet af sommeren. Fladfiskene traekker om
efteraret ud pa stgrre dybder for at gyde i lgbet af vinteren og foraret. Fladfiskeynglen sgger om foraret og
sommeren ind pa det helt lave vand langs kysterne.

Hornfisken er en repraesentant for de vandrefisk, der treekker ind pa det lave vand om foraret for at gyde.
Andre vandrefisk som laks, havgrred, flod- og hav-lampret yngler i ferskvand, men vokser op i havet. Disse
arter tilhgrer de sakaldte anadrome vandrefisk.

Som felge af arternes forskellige levevis forekommer der derfor generelt meget store arstidsbestemte
variationer i forekomst og udbredelse af de enkelte arter.

De lavvandede partier med alegraes og vadeflader i omradet langs Kattegatkysten har stor betydning som
opveekstomrader for iszer fladfiskeyngel og for mange mindre ikke kommercielle arter. Disse mindre arter er
af stor betydning som fgdegrundlag for starre fisk og for flere af omradets fuglearter.

6.5.1 Miljostatus

Ved de undersggelser af nyere dato, der er gennemfart dels gennem DTU Aquas "Neaglefikserprojekt”
(Stettrup, et al., 2017) og dels i forbindelse med etableringen af Mariagerfjord Renseanlaeg, (Mariagerfjord
Kommune, 2010b) er der i alt registreret 64 forskellige fiskearter. Her skal der tages hensyn til at der i
"Naglefiskerprojektet” er indsamlet data fra garn og rusefiskeri i hele den nordlige del af Kattegat daekkende
et stort omrade omfattende mange forskellige levesteder for fisk.

&  Udiebspunkt

Undersegelseslinjer
Havdybder [m]

Figur 6-17. Lokaliteter hvor der i 2009 er foretaget
undersggelser af fisk og fiskeyngel med et
yngeltrawl. | omradet inden for revlerne er der
tillige foretaget undersggelser med en rejehov
(Mariagerfjord Kommune, 2010b)
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Af de fundne arter er laks og stavsild opfert pa habitatdirektivets Bilag Il som sjeeldne arter, der kraever
seerlig beskyttelse i specifikt udpegede naturomrader — Natura 2000-omrader (EC, 1992).

Stavsild er i perioden fra 1995 — 2017 registreret fatalligt i Alborg Bugt, men den har formentlig tidligere
veeret meget mere almindelig langs de danske kyster (Carl & Mgaller, 2019).

Der er tidligere registreret forekomst af flodlampret og havlampret, der begge ogsa er opfart pa
habitatdirektivets Bilag Il. Arterne er sjeeldne i Danmark og i Alborg Bugt er der kun kendskab til enkelte fund
af lampretterne i perioden fra 1995-2017 (Carl & Mgller, 2019).
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Figu; 6-18. ‘Omréder i den kystnaere del af Kattegat mellem @ster Hurup og Als Odde, hvor der i 2009 er
konstateret forekomst af sten og stenrevslignende strukturer (Mariagerfjord Kommune, 2010b).

Pa grund af den lave vanddybde er omradet ikke specielt velegnet som yngleomrade for de starre arter og
nyttefisk bortset fra hornfisk og stenbider. Omradet er velegnet for bade voksne og i starre grad for yngel af
skrubbe og il dels ligeledes for tunge, Figur 6-19, Figur 6-20. Ogsa for flere andre fladfisk, har omradet
betydning som opvaekstomrade for yngel. | 2009 er der saledes foruden skrubbe registreret yngel af bade
redspeette, Figur 6-21, og pighvar pa det helt lave vand i strandrenden mellem kysten og revlerne samt i
omradet lige udenfor disse (Mariagerfjord Kommune, 2010b). Skrubbeynglen var langt de hyppigste med
over ca. 70% af alle fisk fanget, heriblandt ogsa sandkutling. Omradet har ogsa en vis betydning som
opvaekstomrade for torsk, Figur 6-21.

Side 86 af 227



Udbygning af Mariagerfjord renseanlaeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 6: Marin natur

aloe

9i02

" 12
Longitude

Figur 6-19. Modelleret fiske habitat for voksne (a) og yngel af skrubbe (b) i de indre danske farvande. Skalaen viser et
gradvist mere velegnet habitat fra 0-100 for tre arskvartaler Q1 (januar- marts), Q3 (juli-september) og Q4
(oktober-december) (Stattrup, et al., 2019).
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Figur 6-20. Modelleret fiske habitat for voksne (a) og yngel af tunge (b) i de indre danske farvande. Skalaen viser et
gradvist mere velegnet habitat fra 0-100 for tre arskvartaler Q1 (januar- marts), Q3 (juli-september) og Q4

(oktober-december) (Stettrup, et al., 2019).
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Figur 6-21. Modelleret fiske habitat for yngel af torsk (a) og redspaette (b) i de indre danske farvande. Skalaen viser et
gradvist mere velegnet habitat fra 0-100 for tre arskvartaler Q1 (januar- marts), Q3 (juli-september) og Q4

(oktober-december) (Stattrup, et al., 2019).

For de mindre standfisk er omradet velegnet som bade yngel- og opveekstomrade, og nogle af de arter der er
registeret, lever typisk i alegreesomraderne eller i omrader med forekomst af sten.
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Pa det lave vand er det iszer kutlinger, der er meget talrige. Det gaelder sandkutlingen og den toplettede
kutling, men ogsa tungehvarren forekommer hyppigt. Af de starre arter er det skrubben, der er hyppigst i
omréadet foruden fjeesing og alekvabbe (Mariagerfjord Kommune, 2010b; Stgttrup, et al., 2017).

Kysttobis er en af de nyttearter, der er registret i det lokale omrade. Kysttobis er tilknyttet en ren sandbund,
og den forekommer kun i antal i omrader med en helt specifik sedimentstruktur. Tobis forekommer normalt
hyppigst i omrader hvor andelen af organisk materiale er lavt, og hvor andelen af finkornet materiale er
mindre end 2% (Leonhard, et al., 2011; van Deurs, et al., 2012).

6.5.2 Miljgpavirkning

Da fisk er meget mobile arter, forlader de hurtigt et omrade, nar der optraeder ugunstige miljaforhold,
herunder for lavt iltindhold i vandet.

| forbindelse med merudledningen af renset spildevand, som en fglge af udvidelsen af Mariagerfjord
Renseanleeg, forventes ingen foragelse i frekvensen af iltsvind i omradet. Inden for et meget begraenset
omrade omkring selve udlgbet vil der vaere en lille tilvaekst af sedimenteret finkornet materiale. Bestanden af
kysttobis er ikke kortlagt i detaljer i omradet, og den er kun fundet fatalligt i 2009. Det vil derfor veere
usandsynligt, at sedimentaendringer inden for et meget begraenset omrade vil kunne pavirke bestanden af
kysttobis i Alborg Bugt.

| forbindelse med det historiske kraftige iltsvind i 2002, blev der pa strandene omkring @ster Hurup
observeret yngel af skrubbe, redspaette og pighvar samt enkelte sterre fladfisk. Der blev ogsé observeret
talrige tobis, kutlinger og rejer og enkelte dlekvabber og tangsprael (DMU, 2002b).

Der forventes ingen vaesentlige eendringer i udbredelsen og teetheden af alegraes, som vil kunne forarsage
en reduceret yngle succes for hverken hornfisk eller mindre fiskearter, der gyder i alegreesbeaeltet. Der
forventes ingen vaesentlige aendringer i bundfaunasamfundet, der indirekte kunne bergre fiskenes
udbredelse og bestandsudvikling. Specielt fladfisk lever hovedsageligt af muslinger og er derfor falsomme
over for aendringer i muslingebestanden.
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6.6 Fugle

De vidtstrakte lavvandede omrader med vanddybder mindre end 15 m og store vidtstrakte vadeflader, der
blotlzegges ved ebbe, gar Alborg Bugt til et af de vigtigste kystnaere fugleomrader i Danmark, hvor der her
raster et meget stort antal vadefugle, svemmeaender og dykaender. Endvidere huser omradet ogsad mange
ynglende havfugle og vadefugle.

Vadefladerne er af stor betydning for fadesagende rastende vadefugle, mens sandbankerne med spredt
forekomst af alegraes er af stor betydning for rastende svemmefugle og dykaender.

| hele omradet optraeder traekgeesterne knopsvane, pibesvane, sangsvane, lysbuget knortegas, gravand,
ederfugl, bjergand, hvinand, sortand, flgjlsand, stor skallesluger, havgrn, hjejle og almindelig ryle.

Strandenge, revler og holme er desuden ynglested for bestande af kystfugle. Ud for Als og Als Odde, er der
isaer vigtige levesteder for klyde, splitterne, dveergterne og havterne. Tilstedevaerelsen af ynglefuglene er
iseer betinget af velegnede redepladser. Ternerne lever farst og fremmest af fisk, der befinder sig naer
overfladen, men de tager ogsa et bredt udvalg af krabber og andre krebsdyr samt insekter og orme (Cramp,
et al., 1994a).

Klyden yngler pa holme i Mariager Fjord, men den forekommer dog ogsa sammen med splitterne og
havterne pa sandbanken ud for Als Odde (Naturstyrelsen, 2016c). Fgden bestar mest af krebsdyr,
bgrsteorme og insekter, men ogsa af mindre snegle, muslinger og fisk, som findes pa helt lavt vand eller lidt
dybere omrader, hvor klyden svemmende skummer dyrene fra vandet (Cramp, et al., 2000).

| vintermanederne er den vestlige del af Kattegat af stor international betydning for flere af de rastende
havfugle. Specielt ederfugl og sortand forekommer i et antal, der udgar en vaesentlig del af enten den
rastende vinterbestand i Ostersgen eller af den samlede nordvesteuropaeiske bestand af rastede fugle.

Bade de svaner og gaes, der lever som graessere pa vegetationen pa det lave vand, og de havaender, som
lever af bunddyr (bentiske) og fisk (pelagiske) pa sterre vanddybder, forekommer i meget varierende antal
fra omrade til omrade og fra ar til ar. Forekomsten er bl.a. afhaengig af federessourcernes tilgeengelighed,
meengde og kvalitet samt af vejrlig og graden af harde vintre. Bestandssterrelser af havfugle afspejler
séledes bl.a. fadetilgeengeligheden i havomraderne og dermed indirekte tilstanden betinget af
naeringsstofberigelsen af havomraderne (HELCOM, 2017).

| de lavvandede kystnaere omrader overvintrer sangsvane og pibesvane i samme omrader og graesser pa
samme typer af undervandsvegetation som knopsvane og lysbuget knortegas. Sang- og pibesvane udnytter
dog i hejere grad redder og rodsteengler og graesser tillige ogsa i udpreeget grad pa agerland (Cramp, et al.,
1994b).

Gravanden treeffes talrigt langs kysten i vinterhalvaret. Den afviger i fedesggningsstrategien fra de gvrige
a&nder, der lever af bunddyr, idet den i vinterperioden hovedsageligt fouragerer pa snegle, muslinger og
krebsdyr pa sandbanker, der blottes ved lavvande (Naturstyrelsen, 2016).
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6.6.1 Miljostatus

| det falgende omtales enkelte udvalgte arter, som er af meget stor betydning for omradets status som
internationalt fuglebeskyttelsesomrade, og som indirekte kan pavirkes gennem eventuelle affgdte sendringer
i fuglenes fgdegrundlag som fglge af merudledningen af renset spildevand fra Mariagerfjord Renseanlaeg.

Lysbuget knortegas

Iseer taet ved udmundingen af Mariager Fjord er omradet af international betydning for lysbuget knortegas
(Holm, et al., 2017), Figur 6-22 og Figur 6-23. Der er i de senere ar sket en markant fremgang i antal af
lysbuget knortegas langs kysten ud for Als og laengere nordpa (Clausen, et al., 2019), men fordelingen af
bestanden af lysbuget knortegaes varierer betydeligt i Igbet af vinteren-foraret og fra ar til ar Figur 6-22 og
Figur 6-23. Den fouragerer her i de lavvandede omrader pa bestanden af alegraes og havgraesser
(Naturstyrelsen, 2016c¢), og der er en direkte korrelation mellem bestande af alegraes og antallet af
overvintrende fugle (Balsby, et al., 2017). Fuglene har mere eller mindre flyttet sig fra Mariager Fjord og ud
langs kysten som fglge af, at legreesset her har haft en gunstig udvikling (Clausen, et al., 2019).

Lysbuget knorteqas | 7 Lysbuget knortegds
Antal / Antal
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Figur 6-22. Antal og fordeling af rastende lysbuget Figur 6-23. Antal og fordeling af rastende lysbuget
knortegas i Danmark i 2016. (Holm, et al., knortegas i Danmark - midvinter 2017
2018) (Nielsen, et al., 2019).

Lysbuget knortegas treekker fra yngleomraderne i Nordgr@nland og Svalbard til Danmark for at overvintre, og
om foraret findes hele bestanden i Danmark (Holm, et al., 2018). Den samlede bestand er opgjort til ca.
10.000 individer, og bestanden er vurderet som stabil eller svagt stigende, (Fox & Leafloor, 2018; Holm, et
al., 2018), Figur 6-24 og Figur 6-25.
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Lysbuget knortegas
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Figur 6-24. Fordelingen af lysbuget knortegas i Alborg
Bugt sammenlignet med de totale
landsteellinger. Sammenstillet efter (Jensen,
1993; Naturstyrelsen, 2016c; Holm, et al.,
2018; Clausen, et al., 2019; Nielsen, et al.,
2019). Aksen til hgjre angiver antallet af fugle i
fuglebeskyttelsesomraderne F2, F15 og F112.
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Figur 6-25. Udvikling i antal af lysbuget knortegas optalt
ved arlige landsdaekkende tzellinger ved
midvinter i 1981-1983 og 1987 til 2017
(Nielsen, et al., 2019).

Lysbuget knortegas © Eigil @degaard.

Ederfugl

Ederfuglen er en vidt udbredt ynglefugl i Danmark, men det nordlige Kattegat har tidligere vaeret det vigtigste
kendte overvintringsomrade i Nordvesteuropa og et meget vigtigt faeldeomrade for arten (Jensen, 1993;
Durinck, J.; Skov, H.; Jensen, F.P.; Pihl, S., 1994). Siden 1988-1993 er er vinterbestanden i Jstersgen dog
faldet med ca. 50%, og frem til 2007-2009 er betydningen af det nordvestlige Kattegat faldet til kun at rumme
ca. 4,5% af den samlede vinterpopulation i Jstersgen (Skov, et al., 2011). | samme periode har Lillebzelt og
omradet langs den nordtyske kyst, Kiel Bugt og Greifswalder Bugt, faet relativ starre betydning, Figur 6-27.

De danske ynglefugle samt treekfuglene fra @sters@en overvintrer tillige ogsa talrigt i @vrige dele af de indre
danske farvande og i Vadehavet, (Holm, et al., 2018), Figur 6-26.
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Figur 6-26. Antal og fordeling af ederfugl ved Figur 6-27. Udbredelse og teethed af den overvintrende
midvintertaellingen i 2016 (Holm, et al., 2018). bestand af ederfugl i @stersoen i perioden 2007-
2009 (Skov, et al., 2011).
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Figur 6-28. Fordelingen af ederfugl i Alborg Bugt og Kattegat sammenlignet med de totale landsteellinger. Sammenstillet efter
(Falk & Brggger-Jensen, 1990; Jensen, 1993; Naturstyrelsen, 2016¢; Holm, et al., 2018; Clausen, et al., 2019).
Aksen til hgjre angiver antallet af fugle i fuglebeskyttelsesomraderne F15 og F112.

Som en falge af den generelle tendens har antallet af rastende fugle i Alborg Bugt ogséa veeret faldende siden
starten af 2000-tallet, men antallet i 2009 ligger dog pa hgjde med antallet registreret i slutningen af
1980’erne, Figur 6-29. Landstzellingerne viser, at der samlet set er sket en mindre fremgang siden
teellingerne i 2008 (Holm, et al., 2018). Selv om ederfugl generelt betragtes som truet, er status for
vinterbestanden i Ostersgomradet dog fortsat god (HELCOM, 2013; HELCOM, 2017).

Ederfugl fouragerer pa mindre vanddybder ofte mindre end 3 m, men den foretraekker vanddybder pa mellem
6 og 10 m og gerne omrader, hvor der er grus eller stenbund. Dette skyldes, at ederfugl fortrinsvis lever af
dyr, der lever frit eller fastsiddende pa havbunden (Mendel, et al., 2008). Ederfugl spiser mange forskellige
bunddyr som snegle, sgstjerner, sgpindsvin, bgrsteorme og ogsa mindre fisk. Hovedparten af feden bestar
dog af muslinger. | danske farvande udger blamuslinger mere end ca. 70% og hjertemuslinger ca. 20% af
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ederfuglenes fgde (Cramp, et al., 1994b). Iszer pa det helt lave vand er hjertemuslingerne en vigtig fadekilde,
som ederfuglene kan "stampe” fri af sandet. Ederfugle anvender fortrinsvis synet under fadesggning, men
kan ogsa alternativt udnytte muslinger, der ligger nedgravede pa sandbankerne som f.eks. den hveelvede
trugmusling Spisula subtruncata (Mendel, et al., 2008).

Faldet i vinterpopulationen skyldes ngdvendigvis ikke alene mindre tilgaengelighed af egnede fadeemner,
men ogsa faktorer som sygdomme og jagt. Saerligt muslingefiskeri bidrager til at fadetilgeengeligheden og
kvaliteten af fadeemnerne reduceres (Mendel, et al., 2008).

Ederfugl © Simon B. Leonhard.

Sortand

Hele Alborg Bugt er af seerlig betydning for sortand, hvor en overvejende del af den samlede nordvest
europeeiske bestand raster i vinterhalvaret, (Petersen, et al., 2010; Skov, et al., 2011), Figur 6-29 og Figur
6-30. Sortaender synes at foretraekke omrader med vanddybder fra 5 til 15 m (Skov, et al., 2011), men kan
ogsa treeffes i omrader med mindre vanddybder (Petersen, et al., 2010). Specielt i 2016 er sortaender fundet i
de starste testheder teet pa kysten i Alborg Bugt.
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Figur 6-29. Udbredelse og teethed af den overvintrende  Figur 6-30. Antal og fordeling af sortand ved
bestand af sorteender i Dstersgen i perioden midvintertaellingen i 2016 (Holm, et al., 2018).
2007-2009 (Skov, et al., 2011).

Det estimerede antal af overvintrende sortaender i det nordvestlige Kattegat er faldet markant siden 1988-
1993 fra 494.000 til 190.000 i 2007-2009, Figur 6-31, mens betydningen af omradet for den samlede
nordvest europeeiske bestand af rastende fugle i samme tidsrum er faldet fra 63% til 46% (Skov, et al.,
2011). Sorteenderne bliver dog ikke i de samme omrader gennem hele vinteren, men flytter sig fra det ene
omréde til det andet. | Igbet af vinteren beveeger en stor del af fuglene sig sydpa til Horns Rev omradet og
leengere sydpa til omrader ud for Hollands kyst (Cramp, et al., 1994b; Skov, et al., 1995).

Det er ogsa vanskeligt helt at sammenligne tallene for de forskellige opteellingsperioder pa grund af
anvendelsen af forskellige teknikker og dermed uensartede datasaet, der indgar i modelberegningerne (Kilpi,
et al,, 2015).

Muslinger udger ofte mere end 90% af fedegrundlaget for sortaender, og iseer er den hveelvede trugmusling
Spisula subtruncata vigtig og i nyere tid den amerikanske knivmusling Ensis leei (Durinck, et al., 1993;
Degraer, et al., 1999; Skov, et al., 2008) (Durinck, et al., 1993; Skov, et al., 2008; Mendel, et al., 2008).
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Figur 6-31. Fordelingen af sortand i Alborg Bugt og Kattegat sammenlignet med de totale landsteellinger. Sammenstillet
efter (Falk & Brggger-Jensen, 1990; Jensen, 1993; Naturstyrelsen, 2016¢; Holm, et al., 2018; Clausen, et al.,
2019; Nielsen, et al., 2019). Aksen til hgjre angiver antallet af fugle i fuglebeskyttelsesomraderne F2, F15 og
F112. Antalsangivelser for de landsdeekkende midvinterteellinger (2004-2016) omfatter estimerede antal i
transektomrader ud fra model-ratioer, kombineret med totaltal fra enkelte omrader (Nielsen, et al., 2019).

Sammenlignes resultaterne fra bundfaunaundersggelser i Alborg Bugt med forekomsten af sorteender, ses
en relativ god relation mellem store forekomster af trugmuslinger og antallet af sortaender i perioden fra 1983
og frem til farst i 1990’erne, hvorefter bade antallet af sortaender og trugmuslinger er faldet. Nedgangen i
antallet af rastende sortaender kan derfor ses i sammenhaeng med det drastiske fald i bestanden af
trugmuslinger, der er konstateret siden farst i 1990’erne i store dele af Nordsgen (Mendel, et al., 2008).

Sortand @Eigil Ddegaard.

Fra sidst i 1980’erne og frem er der konstateret en stigende betydning af den ny-indvandrede amerikanske
knivmusling (Ensis leei), der nu findes i relativt store taetheder i Alborg Bugt. Denne musling kan nu udgare
op til 100% af fadegrundlaget i store dele af rasteomradet for sortand (Skov, et al., 2008; Mendel, et al.,
2008).

Sorteendernes fadepraeference synes dog ikke kun at vaere begreenset til fa udvalgte arter, men afhaenger
ogsa i hgj grad af teethed, tilgaengelighed og morfologi af de muslingearter, der findes i sortaendernes
rasteomrader. Over 30 forskellige muslinger indgar derfor i sorteendernes fedevalg, alt efter i hvilket omrade
de opholder sig (Fox, 2003; Mendel, et al., 2008). Heriblandt er der flere arter, der er meget almindelige i

Alborg Bugt, Tabel 6-8.
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Tabel 6-8. Liste over muslinger, der indgar som potentielle fadeemner for sortand, og nuvaerende eller
tidligere registreringer fra Alborg Bugt og Kattegat. * Efter (Fox, 2003). Synonym angivet i parentes. **
Maksimal taethed (ind/m?) ved forskellige undersagelser — kun vejledende (Petersen, 1913; Aarhus
Universitet, 2019; Deding, 2019).

Art * Kattegat ** Alborg Bugt **
Dansk navn Latinsk navn
Hvid pebermusling Abra alba 769 2.517
Pigget hjertemusling Acanthocardia echinata (Cardium echinatum) 1 70
Molbogsters Arctica islandica (Cyprina islandica) 350 3.776
Alm. hjertemusling Cerastoderma edule (Cardium edule) 12.448
Stribet venusmusling Chamelea gallina (Venus gallina) 280 1.259
Sveerdskedemusling Ensis ensis 186 1.259
Amerikansk knivmusling Ensis leei (Ensis americanus) 699
Knivmusling (ubestemt) Ensis sp. 140
Stribet tallerkenmusling Fabulina fabula (Tellina fabula) 2.448 13.916
@stersgmusling Limecola balthica (Macoma balthica) 769 22.659
Alm. tallerkenmusling Macomangulus tenuis (Tellina tenuis) 280 12.448
Sort musculus Musculus niger 1
Alm. sandmusling Mya arenaria 210 9.860
Afstumpet sandmusling Mya truncata 140
Blamusling Mytilus edulis 699
Hveelvet trugmusling Spisula subtruncata 3.000 3.706

Der er ingen direkte forklaring pa variationen eller nedgangen i antallet af sorteender, hverken i Danmark eller
i den gvrige del af udbredelsesomradet (Kilpi, et al., 2015) eller sammenhaengen med det drastiske fald i
bestanden af trugmuslinger. Menneskelige aktiviteter, som sandindvinding eller anden graveaktivitet, kan
veere én arsag. F@debegraensning for sorteenderne, kan vaere en anden, forarsaget af sendringer i
muslingesamfund, lavere bestandstaethed eller ringere kvalitet af muslinger, der kan skyldes faldende
indhold af naeringsstoffer eller aendringer i havtemperatur og fytoplanktonsammensaetning som felge af
klimazendringer (Mendel, et al., 2008).

Flgjlsand
Flgjlsand er ret almindelig som vintergaest i danske havomrader, hvor den ofte ses i flokke sammen med
sortand.

Forekomsten i overvintringsomraderne i Danmark er meget afhaengig af vejrforholdene, og flgjlsanden kan
derfor traeffes i stort antal i tilknytning til strenge vintre, hvor der er isdeekke i gvrige dele af Jstersgen —
f.eks. 1987 og 1992 (Naturstyrelsen, 2016). Vinterbestanden i Ostersgen er faldet drastisk siden 1993 (Skov,
et al., 2011), hvilket ogsa afspejles i betydningen af det nordvestlige Kattegat, hvor andelen af den
Nordvesteuropzeiske bestand i 2007-2009 faldt til under 1%. De mest betydningsfulde omrader for
overvintrende flgjlseender i Jsters@en er den Pommerske Bugt og laengere mod gst i omradet ud for
Letlands og Litauens kyster (Skov, et al., 2011).
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Figur 6-32. Fordelingen af flgjlsand i Alborg Bugt og Kattegat sammenlignet med de totale landsteellinger.
Sammenstillet efter (Falk & Bragger-Jensen, 1990; Jensen, 1993; Naturstyrelsen, 2016c; Holm, et al.,
2018; Clausen, et al., 2019; Nielsen, et al., 2019). Antalsangivelser for de landsdeekkende
midvintertaellinger (2013-2016) omfatter estimerede antal i transektomréder ud fra model-ratioer,
kombineret med totaltal fra enkelte omrader (Nielsen, et al., 2019).

Faden for flgjlsaender ligner meget den, som sortaender spiser, men med en starre spredning med hensyn til
fedevalg (Fox, 2003). Dette kan skyldes, at flajlseender sgger fade taettere pa land og p4 mere hard bund.
Dog udger muslinger ogsa for flgjlseender mere end 80% af faden. Som for sortaender, Tabel 6-8, er isser
hvaelvet trugmuslinger (Spisula subtruncata), hjertemuslinger (Cerastoderma edule), blamuslinger (Mytilus
edulis), molbogsters (Arctica islandica), sandmuslinger (Mya arenaria) og @stersemuslinger (Limecola
balthica) blandt de foretrukne fedeemner for flgjlsaender (Fox, 2003; Mendel, et al., 2008).

Stor skallesluger

Antallet af overvintrende stor skallesluger er meget svingende i danske vandomrader. Forekomsten er meget
afhaengig af vintrenes hardhed, idet stor skallesluger overvintrer leengere mod nord og gst i milde vintre
(Naturstyrelsen, 2016). De vigtigste overvintringsomrader i Jstersgen er langs den polske og baltiske kyst,
men ogsa Sejrgbugten er af en vis betydning. Det nordvestlige Kattegat er uden stor betydning, idet kun
mindre end 1% af den samlede Nordvesteuropaeiske bestand overvintrer i omradet.

Stor skallesluger lever fortrinsvis af fisk. | kystnaere omrader udgeres fedevalget iseer af tangsprael, sild,
torsk, redspeette, tobis, havkarusse og alekvabbe, men blamuslinger indgar ogsa i fadevalget (Cramp, et al.,
1994b).

Bl.a. rastende stor ska/les/ue ved udmundingen af Mariager Fjord © Simon. B. Leonhard.
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6.6.2 Miljgpavirkning

Ved merudledningen af renset spildevand vil der ikke veere en forgget risiko for, at vadeflader daekkes med
Izst liggende eutrofieringstolerante enarige alger (fedtmgag) eller sgsalat, og at fadegrundlaget for vadefugle
af den grund reduceres.

Veekstbetingelserne for dlegrees vil ikke forbedres som falge af merudledningen af renset spildevand, men i
forhold til far 1989 vokser alegreesset nu ogsa pa mindre vanddybder i de abne kystnaere omrader (Hjorth &
Josefson, 2010). Dette er formentlig ogséa forklaringen pa for@gelsen i dlegraessets udbredelse og forekomst i
det lokale kystnaere omrade af Kattegat fra Als Odde mod nord til omradet ud for Als. Dette vil kunne veere til
fordel for omradets bestand af lysbuget knortegas og svaner.

Lysbuget knortegas graesser overvejende pa alegrees i lavvandede omrader; men den greesser ogsa bade
pa tarm-rgrhinde og s@salat (Cramp, et al., 1994b; Guiry, 2018). Selv en midlertidig reduktion i
alegraesudbredelsen, som felge af en sammenskylning af eutrofieringsbetingede alger i dele af det
lavvandede omrade ud for Als vil ikke kunne pavirke den lokale bestand af lysbuget knortegaes. Dette
skyldes, at den nuvaerende bestand af lysbuget knortegaes hovedsageligt er tilkknyttet omrader i den yderste
del af Mariager Fjord, i kombination med at det samlede fadegrundlag for denne art ikke reduceres.

Der kan eventuelt veere en lille og meget lokal forggelse af planktonproduktionen omkring
spildevandsudledningen, som kan medfare en lokal @get produktion af filtrerende muslinger, som udger
fedegrundlaget for mange af omradets dykaender. Der er dog ikke nogen endegyldige sammenhaenge
mellem vandets indhold af neeringsstoffer og populationsstgrrelsen af sortand, selv om der er sammenfald
mellem en gradvis st@rre potentiel kveelstofbegraensning i de dbne indre farvande siden midten af 1990’erne
(Hansen, 2016) og et drastisk fald i bestanden af sorteender.

Da vaekstpotentialet for blamuslinger er hgijt i Kattegat, vil en forbedring som felge af en marginal forggelse i
planktonproduktionen sandsynligvis ikke kunne afspejle sig i en forbedring af fadegrundlaget for ederfugl
eller for nogle af de andre haveender, der fortrinsvis lever af blamuslinger og andre filtrerende muslinger.

Bestandsestimering og effektvurderinger pa udbredelsen og forekomsten af ederfugl og sortand er derfor
meget vanskelig; men den forholdsvis meget lave og lokale foragelse i indholdet af naeringsstoffer i omradet
skgnnes ikke at medfgre sendringer i udbredelsen og bestanden af disse haveender.

Da der ikke vil veere en effekt pa bundfaunasamfundet som fglge af merudledningen af organisk og
suspenderet stof, vil der heller ikke veere afledte effekter pa fedegrundlaget for havaender.
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6.7 Pattedyr

Danmarks tre mest talrige havpattedyr er spaettet seel, grasael og marsvin. Alle tre arter er fredet i Danmark
og beskyttet i henhold til EU’s habitatdirektiv.

Siden henholdsvis 1976 og 2011 er der foretaget overvagning af speettet szl og grasael i Kattegat og
overvagningen af marsvin har veeret en del af det nationale overvagningsprogram siden 2011 (Hansen, J.W.,
2019).

Alle tre arter bevaeger sig langt omkring fra deres yngellokaliteter og kerneomrader, hvorfor man ser dem
overalt langs de danske kyster. De naermeste yngelkolonier for saelerne er ved Laesa og Anholt. Den danske
bestand af marsvin er delt i to, og de marsvin der forekommer i den kystnaere af Kattegat, tilharer
Nordse/Skagerrak bestanden (Teilmann et al, 2011). Denne bestand har sit kerneomrade ud for Grenen
(Teilmann, et al., 2008). De lever alle af fisk, heriblandt fladfisk som de kan fange pa ganske lavt vand.

Speettet seel er den mest almindelige seelart i Danmark. Spaettet sael forekommer iseer i kystneere farvande,
hvor der findes uforstyrrede yngle-/hvilepladser pa sandbanker, stenrev, holme og eger. Graszaelen er ikke
seerlig talrig i Kattegat (Hansen, J.W., 2019), og er uden betydning i det lokale omrade ud for Als.

6.7.1 Miljostatus

Spaettet sl
Bestanden af spaettet seel i Kattegat har veeret stigende siden sidst i 1970’erne (Hansen, J.W., 2019), Figur
6-33, men dog generelt kun fatalligt og spredt i omradet (Naturstyrelsen, 2016c¢).

Det vurderes dog, at stigningen inden for de seneste fem ar er aftagende, og at bestanden nu naermer sig
miljgets baereevne. Det vurderes, at den samlede bestand af speettet szl i hele Kattegat inklusive den
svenske del er pa ca. 18.000 individer, (Hansen, J.W., 2019). Speettet sael forekommer iszer i omrader med
rigelig fede, og hvor der findes uforstyrrede yngle-/og hvilepladser pa f.eks. blotlagte sandbanker og lokalt
ses den i perioder raste i antal ud for Als Odde, (Frandsen, 2019).
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Figur 6-33. Antallet af speettet sael i Danmark i perioden 1979-2017. De farste opteellinger efter
sygdomsepidemierne i 1988, 2002,2007 og 2014 er markeret med cirkler (Hansen, J.W., 2019).

Marsvin

Langs Kattegatkysten er marsvin ikke saerlig hyppig, men ses dog overalt i omradet. De sterste teetheder
forekommer i Alborg Bugt mod de dybe partier mod @st, i et omrade nordgst for Djursland og i den dybe
rende mellem Leesg og Jylland (Teilmann, et al., 2008), Figur 6-34.

Alborg Bugt er dog kun af begraenset betydning for den samlede bestand af marsvin i Skagerrak/Nordsg
omradet.
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Figur 6-34.Taetheden af marsvin i Alborg Bugt baseret pa flyteellinger i perioden 1999-2006. Kernel procenten viser den
hajeste teethed for de mindste veerdier — markeradt viser den storste tsethed (Teilmann, et al., 2008).

6.7.2 Miljgpavirkning

Da der ikke forventes nogen effekter pa fiskebestanden som felge af den fremtidige merudledning af renset
spildevand fra Mariagerfijord Renseanleeg, forventes heller ingen afledte effekter pa fiskespisende pattedyr i
omradet. Generelt er det lokale omrade af den kystnaere del af Kattegat ogsa uden betydning for bestanden
af havpattedyr i Kattegat.
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6.8 Effekt af klimazaendringer

| forbindelse med klimaaendringer forventes kysterne generelt i Danmark pavirket dels af stigende vandspejl
og dels af hyppigere og kraftigere storme. Det vil generelt fare til @get erosion pa kysterne og
revlesystemerne vil blive pavirket.

For kystomradet omkring Als vil der for forskellige klimascenarier maksimalt ske en tilbagerykning af kysten
pa mindre end 1 m/ar over de naeste 100 ar (Kystdirektoratet, 2016). Den @gede erosion langs kysterne vil
ogsa medfare en gget erosion og sedimenttransport, hvilket sandsynligvis vil medfere et mere dynamisk
miljg i kystprofilet, hvor stabiliteten i revlesystemet vil reduceres.

Dette vil formodentlig ogsa medfgre en agget ustabilitet i dlegraeessamfundet og samfundet pa vadefladerne.
Som en felge af, at vandet bliver varmere, vil nogle arter, der i dag lever pa graensen for deres sydlige
udbredelse forsvinde, men de vil erstattes af andre og mere varmekraevende arter, der indvandre sydfra. Det
varmere vandmiljg vil isaer favorisere ikke hjiemmehgrende eller sdkaldte invasive arter, som makroalgerne -
brun Gracilariatang (Gracilaria vermiculophylla) og butblaeret sargassotang (Sargassum muticum) (Tasker,
2008; Josefsson & Jansson, 2011; Miljgstyrelsen, 2019c; Miljgstyrelsen, 2019d). Disse alger forekommer
allerede i dag blandt algevaeksten pa havbunden ud for Als, (Mariagerfjord Kommune, 2010b).

Veeksten og den fremtidige forventede forggelse i udbredelsen af mere varmekraevende arter vil dog ikke
veere et resultat af merudledningen af renset spildevand fra Mariagerfjord Renseanleeg, men udelukkende
skyldes andre faktorer.

Et varmere klima og dermed vandtemperatur vil generelt ogsa bevirke, at iltsvindshaendelser i de danske
farvande vil opsta hyppigere og i mere udtalt grad end tidligere Figur 6-35 og Figur 6-36 (Artebjerg, G.;
Carstensen. J.; Christensen, P.B., 2007). Merudledningen af organisk iltforbrugende stof fra renseanleegget
vil ikke isoleret bidrage til en @get frekvens af iltsvind i omradet, og iltsvindsheendelserne i forbindelse med et
varmere klima vil primaert opsta pa sterre dybder end de 4 m’s spildevandsudlgbet er placeret i.

Figur 6-35. Omrader ramt af kraftigt iltsvind (< 2 mg/l) i Figur 6-36. Forventet udbredelse af kraftigt iltsvind under
2002. Den rgde farveskala indikerer, hvor lang forhold som i 2002 (rad), men med en
tid omradet var udsat for kraftigt iltsvind fra 1 til temperaturstigning pa 4 °C (red+bléa) efter
20 uger efter (rtebjerg, G.; Carstensen. J.; (&rtebjerg, G.; Carstensen. J.; Christensen,
Christensen, P.B., 2007). P.B., 2007).
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6.9 Kumulative effekter

Der er ikke, ud fra vedtagne planer om fremtidige indsatser med udledninger til fglge, identificeret forhold
eller projekter, der kan give anledning til en kumulativ effekt pa den marine natur i det kystneere omrade af
Kattegat mellem Qster Hurup og Als Odde.

Der er ansggt om nye havbrug i Kattegat. Det vurderes, at der i tilknytning til projektet kan fremkomme
kumulative effekter i tilfaelde af, at der gives tilsagn til ans@gninger om etablering af flere havbrugsprojekter i
Kattegat. Da Miljgstyrelsen ikke har afgjort sagerne, og der stadig pagar politisk debat om flere havbrug i
Danmark, vurderes der ikke yderligere pa kumulative virkninger af nye havbrug. .

Vadeflade ved Als Odde © Simon B. Leonhard.
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6.10 Referencescenariet

Da der ikke forventes nogen vaesentlige effekter pa den marine natur ved en merudledning af renset
spildevand i forbindelse med udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlaeg svarende til 275.000 PE, vil en
udbygning til 150.000 PE tilsvarende heller ikke have en effekt.

6.11 Afvargeforanstaltninger

Der er ikke behov for at gennemfgre afvaergeforanstaltninger.

De samlede pavirkninger af Marin Natur fremgar af Tabel 6-9

Tabel 6-9 Pavirkning af marin natur

Emne Pavirknin Seerlige forhold
Bundplanter

Bundfauna
Fisk

Fugle
Pattedyr

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Vaesentlig pavirkning
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71 Indledning

Projektomradet ligger uden for omrader med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og uden for
indvindingsopland til vandveerker.

Projektomradet ligger i en afstand af 550-900 meter fra de naermeste vandboringer. Evt. midlertidige
grundvandssaenkninger i forbindelse med anleegsarbejder vurderes ikke at have indvirkning pa
drikkevandsforsyningen fra disse boringer.

Overfladevand fra befaestede arealer nedsives, eller tilledes lokalt kloaknet til behandling pa renseanlaegget.
Overfladevand fra befaestede arealer, hvor spild fra slamsuger kan forekomme, ledes direkte til behandling
pa renseanlaegget. Projektomradet ligger i et omrade med almindelige drikkevandsinteresser. Der forventes
ikke pavirkning af grundvand.

Overfladevand afledes ikke til vandlgb eller sger. Foranstaltninger til beskyttelse af neerliggende § 3 sg i
forbindelse med afstremning af potentielt forurenet overfladevand fra projektomradet i tilknytning til ekstrem
nedbgr bar overvejes.

Der afledes ikke procesvand fra anleegget. Rejektvand fra slamafvandingen fares tilbage til anlaegget.

7.1.1 Afskarende ledninger

En raekke vandlgb beliggende i Rebild og Vesthimmerlands kommuner i oplandet til Limfjorden kan blive
bergrt af afskeeringen af spildevandet fra renseanleeg i de to kommuner til Mariagerfjord Renseanlaeg.
Vandlgb beliggende i Mariagerfiord Kommune bergres ikke af projektet, og Stigstrup og Lagster renseanlaeg
udleder i dag renset spildevand direkte til Limfjorden.

Ved afskeering af spildevand fra renseanlseggene kan vandigbene blive pavirket bade positivt og negativt af,
at udledningen af renset spildevand ophgrer. Spildevandet indeholder en starre koncentration af organisk
stof end vandlgbsvand i et naturligt vandlgb. Nar udledningen af spildevand opherer, vil vandlgbets iltforbrug
(Bls) til nedbrydning af det organiske stof derved mindskes, og der vil efterfelgende vaere mere ilt til radighed
for iltkreevende vandlgbsdyr, sdkaldte rentvandsarter. En stgrre repraesentation af rentvandsarter i vandigbet
betyder generelt, at vandigbets gkologiske tilstand malt for smadyr som DVFI (Dansk Fauna Indeks) kan
blive forbedret.

Afskeering af spildevand kan medfgre en vaesentlig reduktion i vandlgbets vandfgring, hvilket kan fare til, at
vanddybden i vandlgbet mindskes og/eller at vandlgbets fysiske tilstand forringes. En reduktion i
vandfgringen kan fere til, at vandlgbsbunden sendres mod mere finkornet sediment ved at grus og sten
overlejres med sand. Dette kan reducere geniltningsprocesserne i vandlgbet. Begge pavirkninger kan
forringe levevilkarene for rentvandsarterne, som ofte er tilknyttet et groft substrat i hurtigt stremmende
vandigb.
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Godkendt PE /s Primaer recipient Vandsystem Slutrecipient

Vesthimmerlands Kom.

Aars 69.172 62,5 Herredsbaekken Halkaer A Nibe Bredning

Stistrup 20.000 16 Limfjorden Limfjorden Limfjorden

Lggstar 30.000 65,0 Limfjorden Limfjorden Lggstgr Bredning
Rebild Kom.

Arestrup 249 0,8 Torsted Baek Halkaer A Nibe Bredning

Haverslev 1.730 10,7 Overvad-Vestby Baek Halkeer A Nibe Bredning

Ngrager 7.500 6,8 Torsdal Baek Simested A Hjarbzek Fjord

Stenild 200 1,3 Simested A Simested A Hjarbaek Fjord

Borremose 124 0,7 Lerkenfeld A Lerkenfeld A Lovns Bredning

Binderup m.fl. 247 2,5 Lerkenfeld A Lerkenfeld A Lovns Bredning

Indtil der er indtruffet en fysisk ligevaegt i vandlgbet, vil vandlgbet vaere mindre robust til at modsta fysisk
stress i forbindelse med eventuelle kraftige afstramninger.

| forbindelse med projektet afskeeres spildevand fra renseanlaeg i Vesthimmerlands og Rebild kommuner til
Mariagerfjord Renseanleeg og dermed reduceres spildevandsbelastningen i vandlgb i henholdsvis
Herredsbaekken, Simested A og Lerkenfeld A vandligbssystemer.

Nibe Bredning (Halkeer Bredning), Hjarbaek Fjord og Lovns Bredning er slutrecipienter for henholdsvis
Herredsbaekken, Simested A og Lerkenfeld A.

Vandlgb beliggende i Mariagerfiord Kommune bergres ikke af projektet, og Stigstrup og Lagster renseanlaeg
udleder i dag renset spildevand direkte til Limfjorden.

Miljgmal for vandigbene er fastlagt i vandomradeplanerne, hvor tilstandsvurdering for gkologiske tilstand
foretages ud fra den aktuelle tilstand for de biologiske kvalitetselementer: smadyr, fisk og planter.
Sammenhaengen mellem den aktuelle tilstand malt med henh. fisk (DFFVa og DFFVg) og planter (DVPI) og
fysisk indeks er ikke sa veldokumenteret som for smadyr (udtrykt ved DVFI). Derfor anvendes DVFI (smadyr)
til vurdering af malopfyldelse.

Afskeering af spildevand kan pavirke vandfgringen, vandhastigheden og vandstanden i vandlgbene, iseer i de
sma vandlgb. Dette kan medfgr forandringer, som kan forringe levevilkarene for smadyr, fisk og planter.

7.2 Metode

Beskrivelsen af de hydrologiske effekter, som vil forekomme ved et ophgr af udledning af renset spildevand
til vandigbene, beskrives ved en stationaer beregning af vandspejls- og vandfgringsforholdene.
Beregningerne foretages for de eksisterende forhold og fremtidige forhold i beregningsprogrammet VASP.

Den starste pavirkning af vandlgbene vil forekomme under lave vandfaringer. Beregningerne foretages
derfor pa baggrund af en medianminimumsvandfgring. Medianminimumsvandfaringen er beregnet ved faste
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malestationer, og er efterfglgende korreleret til interessepunkter i vandlgbet via synkronmalinger foretaget
efter en tgrvejrsperiode.

Medianminimumsafstremninger er beskrevet pa baggrund af neermeste korrelerede synkronmalinger til
udlgbspunktet i vandlgbene. Afstreamningerne er beskrevet i en raekke tekniske rapporter udarbejdet for
kommuner og amt. Medianminimumsafstremningen er beskrevet ud fra den naturlige afstremning, hvilket
betyder at den eksisterende tilfersel af renset spildevand ikke indgar.

Ved beregning af effekten antages det, at der i fremtiden ved et ophear i udledningen af renset spildevand til
vandlgbene udelukkende vil vaere et afvandingsbidrag fra urbane omrader fra det separatkloakerede opland,
og at denne udledning iht. vandlgbsloven foretages i overensstemmelse med en naturlig afstramning.
Vandlgbenes fremtidige naturlige afstremning kan heraf beregnes som medianminimumsafstrgmningen
fratrukket den opgjorte udledning af renset spildevand, se Tabel 7-2.

Beregning af vandspejls- og vandfgringsforholdene foretages pa en fyldestggrende straekning af vandlgbet,
hvor bade stuvningseffekten af udledningen opstrems udlgbspunktet og eventuelle stuvningszone nedstrgms
udledningen er medtaget. Vandlgbenes geometri beskrives ud fra seneste tilgeengelige vandigbsopmaling
eller alternativt et vandlgbsregulativ, hvis ikke opmalingen danner et tilstreekkeligt grundlag.

Renseanleg Vandigb Udigb Medianminimum (ekskl. ~ Malestationer
reg. spildevand) [I/s/km?]
station
Aars Herredsbaekken 7.635 3.9 100041, Halkeer A, Ars - Sj@strup Bro
Arestrup Torsted Baek 595 1.9 100059, t.t. Torsted Baek, Arestrup
Haverslev Overvad-Vestby 3.050 4.5 100057, Overvad Bak, Haverslev
Baek
Ngrager Torsdal Baek 2.860 1.8 170062, Torsdal Bak, Torsdal Bro
170063, Torsdal Bk, Vejbro Ngrager
Stenild Simested A 2.640 7.5 170067, Simested A, N for Hannerup
Borremose Lerkenfeld A 9.298 4.8 130019, Lerkenfeld A, ns Fuglebaekken
dambrug
Binderup m.fl. Lerkenfeld A 8.836 4.8 130019, Lerkenfeld A, ns Fuglebaekken
dambrug

Alle vandlgb undtagen Torsdal Baek (udlgb fra Ngrager Renseanleeg) har en tilstrackkelig vandlgbsopmaling.
Geometrien i Torsdal Beek beskrives ud fra skikkelsen i regulativet fra 1989. Placeringen af udlgbspunktet for
hvert renseanlaeg er beskrevet iht. regulativmaessig stationering.

Oplandsforholdene for hvert vandlgb defineres pa baggrund af tidligere udferte oplandsanalyser og er som
udgangspunkt beskrevet iht. topografien i oplandet med inddragelse af kendte draeningsforhold og tekniske
anlaeg. Udledning af renset spildevand er indfert som punktudledninger til vandigbet iht. de tidligere
beskrevne gennemsnitlige vandfgringer.

Den hydrauliske modstand i vandlgbet er beskrevet ved et Manningtal for en sommerhaendelse med teet til
spredt gradeveekst i vandlgbet, eftersom en medianminimumshaendelse typisk vil forekomme i de tgrre
sommermaneder. Mindre vandigb (Arestrup Baek, Overvad-Vestby Bzek, Torsdal Beek) beskrives med et
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Manningtal pa 8, mellemstore vandlgb (Herredsbaekken, Lerkenfeld A) beskrives med et Manningtal pa 12
og store vandlgb (Simested A) beskrives med et Manningtal p& 16. (Vestergaard, 2015)

Renseanleeggene i Stistrup og Lagstar udleder i dag direkte i Limfjorden og udledningen fra disse
renseanleeg medtages af denne grund ikke i analysen.

Data vedregrende vandlgbenes gkologiske tilstand og kemiske tilstand er indhentet fra Miljgstyrelsens
databaser (Danmarks Miljgportal, 2019).

7.3 Miljestatus

| Vesthimmerlands Kommune bergres Herredsbaekken. Bade opstrems og nedstrems renseanlaegget i Aars
har Herredsbaekken en god gkologisk tilstand malt pa baggrund af smadyrsfaunaen (DVFI-veerdien), Tabel
7-3.

Renseanleg Recipienter Tilstand for smadyr (DVFI) BI5 [mg/I] Vandfgring [I/s]
OPS NS OPS NS OPS NS

Vesthimmerlands Kommune

Aars Herredsbaekken God God 2,2 3,3 104 167
Stistrup Limfjorden
Lggstar Limfjorden

Rebild Kommune

Arestrup Torsted Baek God God - - 8 9

Haverslev Overvad-Vestby Baek Moderat Moderat - - 24 34
Ngrager Torsdal Baek Moderat God - 1,5 15 22
Stenild Simested A Moderat God - - 703 704
Borremose Lerkenfeld A God God - - 139 142
Binderup m.fl. Lerkenfeld A God God - - 145 146

| Rebild Kommune bergres de mindre vandlgb Arestrup Baek, Overvad-Vestby Baek og Torsdal Baek, men
ogsé sterre vandligb som Simested A og Lerkenfeld A. Med undtagelse af Overvad-Vestby Bzek er den
gkologiske tilstand nedstrems renseanlaeggene karakteriseret som god Tabel 7-3.

| vandomradeplanen er den aktuelle tilstand i Overvad-Vestby Baek angivet til moderat bade op- og
nedstrgms Haverslev Renseanlaeg. De seneste vurderinger fra 2014 og 2017 af den gkologiske tilstand for
smadyr, at tilstanden er god (faunaklasse 5) bade op- og nedstrgms renseanlsegget.

Der er saledes ikke indikationer pa, at de nuvaerende udledninger af renset spildevand har en veesentlig
effekt pa vandlgbenes gkologisk tilstand nedstrgms udledningerne.
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7.4 Miljgpavirkning

For de store vandlgb, Simested A og Lerkenfeld A, med en vandfgring pa mere end 100 I/s, som i dag
modtager renset spildevand fra nogle af de mindre renseanlaeg, vil der vaere en ubetydelig pavirkning af
bade vanddybde og vandhastighed som felge af afskaeringen af spildevandet til Mariagerfjord Renseanleeg,
Tabel 7-4. Det vurderes ligeledes, at vandlgbenes gkologiske tilstand nedstreams renseanlaeggene ikke vil
&ndres vaesentligt, men vil kunne fastholdes i en god gkologisk tilstand.

Renseanlaeg Recipienter Andret Andret Andret Andret vandhastighed
vandfgring (Q) NS QNSi vanddybde NS NS
For Efter procent For Efter For Efter

Vesthimmerland

Aars Herredsbaekken 167 /s 104 /s 38% 37 cm 30cm 19 cm/s 15 cm/s
Rebild
Arestrup Torsted Baek 91/s 81/s 11% 9cm 8cm 14 cm/s 13 cm/s
Haverslev Overvad-Vestby Baek 341|/s 24 1/s 29% 19 cm 16 cm 17 cm/s 15 cm/s
Ngrager Torsdal Baek 221/s 151/s 31% 14 cm 11 cm 14 cm/s 12 cm/s
Stenild Simested A 704 /s 703 /s 0% 61 cm 61 cm 20 cm/s 20 cm/s
Binderup m.fl.  Lerkenfeld A 142 1/s 1391/s 2% 42 cm 42 cm 10 cm/s 10 cm/s
Borremose Lerkenfeld A 146 /s 145 /s 0% 47 cm 47 cm 25 cm/s 25 cm/s

For Herredsbaekken, Overvad-Vestby Beek og Torsdal Beek vil der veere tale om reduktioner i vandfgringer
pa mere end 30%, Tabel 7-4, heraf den starste reduktion (38%) i det stgrste af disse vandligb —
Herredsbaekken. Herredsbaekken lgber gennem et engomrade nedstrgms renseanlaegget, og der er kun et
ringe fald ud mod Halkeer Sg. Den nuveerende gkologiske tilstand er god, og vandigbet vil formodentlig
kunne opretholde den nuveerende status, til trods for en reduktion i vandferingen. Dette begrundes med, at
der i dag er en stor tilledning af regnvand opstrems fra Aars By, (Vesthimmerlands Kommune, 2019), hvorfor
det forventes at den aktuelle reduktion i vandfgringen, som falge af afskaeringen af spildevandet, vil have en
mindre effekt. Herredsbaekken har ogsa til trods for belastningen med organisk stof og den moderate fysiske
kvalitet kunnet opretholde en god gkologisk tilstand.

For henholdsvis Overvad-Vestby Beek og Torsdal Bzek er reduktionen i vandhastigheden forholdsmeessigt
noget mindre end reduktionen i vandfaringen, hvorfor en samtidig reduktion i udledningen af organisk stof
formentlig vil have en starre effekt i disse vandlgb med hensyn til fortyndingen sammenlignet med
Herredsbaekken. For Overvad-Vestby Baek vil det formentlig betyde en forbedring af vandlgbets agkologiske
status fra en moderat til en god tilstand nedstrams renseanlaegget, alene som effekt af afskeeringen af
spildevandet fra Haverslev Renseanlaeg.

Torsdal Beek vil ved opher af udledningen af renset spildevand til backken kunne opretholde sin nuvaerende
gode gkologiske tilstand.

For Torsted Bzek ved Arestrup vil der ske en mindre reduktion i vandfagringen pa ca. 14% end for de andre
vandlgb. Vandlgbet vil ligeledes kunne opretholde sin nuveerende gode gkologiske tilstand ved ophgr af
udledningen af renset spildevand til backken.
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Der er grund til at antage, at der lokalt vil kunne ske en forskydning i vandligbenes faunasammensaetning
lokalt omkring renseanlaeggenes udledning saledes, at balancen mellem forureningstolerante arter og
rentvandsarter forskydes til fordelt for de mere rentvandskraevende arter.

7.5 Afvaergeforanstaltninger

For at fremskynde opnaelsen af den fysiske ligevaegt i vandlgbene som faglge af reduceret vandfering, kan
man reducere frekvensen og graden af fysiske indgreb i forbindelse med en eventuel
vandlgbsvedligeholdelse.

Den samlede oversigt over pavirkninger af overfladevand fremgar af Tabel 7-5.

Tabel 7-5

Emne Pavirknin Seerlige forhold
Reduktion i vandfaring

Reduktion i vandhastighed

Reduktion i udledning af
organisk stof

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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8.1 Indledning

Dette afsnit omhandler de forhold vedr. luft og klima, som skennes relevante i relation til en udbygning af
Mariagerfjord Rensningsanlaeg. | afsnittet beskrives og vurderes projektets pavirkning af luft og klima ved
emissioner i driftsfasen. Det er saledes vurderet at projektets pavirkning af luft og klima i anleegsfasen ikke
har betydning. Biogassen indeholder et energipotentiale pa op til 12.600 MWh/ar. Anleegget bidrager saledes
til omstilling af energisektoren til vedvarende energi i overensstemmelse med klimamalene.

NOx er summen af NO og NO2z. NO kan omdannes til NO2. NO2 er pavist sundhedsskadelig og kan samtidig
omdannes til salpetersyre (HNOs3) og nitrat (NOs-). Disse stoffer bidrager til foraget kveelstofbelastning.

Partikelforureningen opdeles i PM10 og PM25, som er en angivelse af partiklernes starrelse. Iszer de fine
partikler (PMz;5) er sundhedsskadelige, da de kan traenge dybere ned i lungerne, og det er denne fraktion,
der primeaert udledes fra dieselmotorer, som er relevant i projektet. Partikler vil derfor benaevnes som PMzs i
denne miljgkonsekvensvurdering (DCE, 2018).

Lokale (og nationale) emissioner kan ikke ngdvendigvis relateres il luftkvaliteten i samme omrade, da
luftforurening kan transporteres over store afstande. Dette geelder isaer ved hgje punktkilder, hvor der tillige
vil ske en stor fortynding og opblanding af stofferne, inden de nar jordoverfladen. Dette er endnu mere udtalt
nar det geelder udledningen af drivhusgasser, der primaert har betydning i et globalt perspektiv (DCE, 2013).

CO:z er den drivhusgas, der globalt set anses som den stgrste arsag til global opvarmning. Der udledes ogsa
andre stoffer fra energiproduktionen til atmosfaeren, der har egenskaber som drivhusgasser, som metan
(CHa4) og lattergas (N20). Disse stoffer har en staerkere drivhuseffekt end CO-. For at favne alle de relevante
stoffer, der bidrager til den globale opvarmning bruges der et samlet udtryk for emission af drivhusgasser,
nemlig CO2-aekvivalenter, hvor fx CH4 og N2O omregnes med hhv. en faktor 25 og en faktor 298.

8.2 Metode

Luftkvaliteten lokalt, regionalt og nationalt kan potentielt pavirkes af emissioner fra lastbiler, hvor de relevante
emissionsparametre er NOx og partikler (PMz5), idet disse parametre kan have bade miljg og
sundhedsskadelige effekter. Tidligere var SOz ogsa en vaesentlig forurening fra lastbiler, men denne anses
ikke for relevant i dag, da der udelukkende anvendes svovlfattigt diesel (0,001% svovl) (DCE, 2018).

Lastbiltrafik

Den danske emissionsopgerelse for transport fra 2016, viser at vognparken af lastbiler overvejende bestar af
vogne med EURO IV-, EURO V- og EURO VI-motorer, som blev implementeret i EU direktiver i henholdsvis
2005, 2008 og 2012 (DCE, 2018). Det forventes at lastbiler, der kgrer til Mariagerfjord Rensningsanleeg, som
minimum vil leve op til emissionskravene for en EURO IV motor, som en konservativ betragtning.
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| Tabel 8-1 er emissionsfaktorer for lastbiler med EURO IV dieselmotor angivet. Faktorerne er hentet hos en

lastbilsproducent (VOLVO, 2014).

Tabel 8-1: Emissionsfaktorer for lastbilers udledning af NOx og partikler

Emissions-faktorer

NOx g/liter

PMzss glliter

Lastbil, diesel EURO IV motor

13

0,1

For at vurdere den totale emission af luftforurenende stoffer fra lastbilskarslen, skal braendstofforbruget
bestemmes. En lastbil med op til 40 tons last vil forbruge 27-32 liter diesel pr. 100 km ved tom last og 43-53
liter diesel pr. 100 km ved fuld last. Som en gennemsnitsbetragtning anvendes veerdien 40 liter diesel pr. 100

km i beregningen (VOLVO, 2014).

Klimapavirkningen af lastbilskarslen vurderes ligeledes ved forbruget af braendstof. Samtidig anvendes
omregningsfaktoren for dieselmotorer lig 2,66 kg CO2/liter braendstof (Poulsen, 2016).

Til vurdering af den lokale luftkvalitet sammenlignes med de malte niveauer af luftkvalitetsparametre i hhv.
Kgbenhavn (Jagtvej, st.1257) og ved Ris@, som repraesenterer niveauet pa en steerkt trafikeret gade og et
naturligt baggrundsniveau, samt de geeldende graenseveerdier for NOx og partikler (DCE, 2017).

Tabel 8-2: Resultater af monitering af luftkvaliteten i Danmark i 2017 p& udvalgte malestationer i ug/m?
(Aarhus Universitet, 2019) (DCE, 2017)

Luftkvalitet i Danmark NOx PM2,5
Malt pa Jagtvej, Kbh (byniveau) 56 13
Malt ved Ris@ (baggrundsniveau) | 8 9,4
Graenseveerdi 40 25

Den totale emission ved realisering af projektet vil for lastbiler blive sammenlignet med den nationale
emissionsopggrelse for vejtransport, tal for 2016 (DCE, 2018).

Tabel 8-3: Den nationale emissionsopgarelse for vejtransport, 2016, specificeret for lastbiler (heavy duty
vehicles) (DCE, 2018).

Emissionsopggrelse, NOx (ton) PMz5 (ton) COg2 (ton)
DK (2016)
Lastbiler (HDV) 11.366 181 3.538.000

Biogasanleeg — CO2-emission

Biogasanlaeg udleder methan (CH4), lattergas (N20) og flygtige kulbrinteforbindelser (VOC)
(Energistyrelsen, 2018). Methan og lattergas er vigtige drivhusgasser, som har en steerkere drivhuseffekt end
CO2. For at favne alle de relevante stoffer, der bidrager til den globale opvarmning bruges der et samlet
udtryk for emission af drivhusgasser, nemlig CO2-akvivalenter, hvor fx CH4 og N20 omregnes med hhv. en
faktor 25 og en faktor 298.

Lattergas (N20) findes normalt ikke i biogas produceret i lukkede reaktorer pga. mangel pa ilt, men kan
forekomme, hvis luft indblandes i reaktoren, eller fra aben efterlagertank for afgasset biomasse.
Efterlagertanke i Danmark er som regel lukket. Udledningen af CH4 og N20 fra biogasanlaeg stammer isaer
fra laekage (COWI, 2015).
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Klimaregnskabet, herunder udledningen af drivhusgasser, for spildevandsanlaeg er generelt et underbelyst
omrade, der med fordel kunne undersgges og optimeres (Energistyrelsen, 2018). Det er imidlertid en robust
konklusion, at substitutionseffekten, dvs. erstatningen af fossil naturgas med biogas, er den vigtigste post i
biogassens klimaregnskab (Energistyrelsen, 2018). De to naest vigtigste og modsatrettede poster er
reduktionen af methanudledningen fra spildevandshandteringen pa rensningsanlaegget og det mulige
methantab fra biogasanleegget.

Da biogasanleegget forventeligt vil fortreenge fossile braendsler, er der foretages en beregning af CO2-
udledningen fra biogasanleegget baseret pa oplysningen om, at der ved brug af biogas i stedet for naturgas,
vil ske en reduktion af CO2-udledningen med ca. 57 kg/GJ (Energistyrelsen, 2018). Der er ikke regnet pa
reduktion af methanudledningen fra spildevandshandteringen samt det mulige methantab, da
vidensgrundlaget er for lille.

Biogasanleeg — luftkvalitet

Emissionerne fra selve rensningsanlaegget knytter sig isaer til emissioner fra gasmotorerne pa det
projekterede biogasanlaeg. Ud over emissionsbidraget af kveelstofoxider (NOXx) og kulilte (CO) fra
biogasmotorerne vil der ikke vaere andre vaesentlige kilder til pavirkningen af luftkvaliteten. For ikke at skade
gasmotoren renses biogassens indhold af svovl inden forbraendingen i gasmotoren, da svovl ellers bliver
udfeeldet som svovisyre i motorens r@ggasveksler (Catcon & Nielsen, 2012). Udledningen af svovl er derfor
minimal.

Gasmotoren afgiver ogsa en vis mangde formaldehyd, der dannes ved en ufuldstaendig forbreending af
biogassen (Jrtenblad, 2004). Formaldehyd kan veere skadeligt for mennesker, hvorfor emissionerne skal
begraenses mest muligt.

Det er oplyst, at der vil blive tale om et samlet bidrag fra en 190 kW og 370 kW gasmotor. Der er derfor til
beregningerne anvendt data fra to forskellige gasmotorer (E2676 LE202 og E3268 LE212), som svarer til
denne kapacitet (MAN, 2015).

Der er ved beregningerne af luft- og lugtemissionsbidraget fra gasmotoren taget udgangspunkt i
emissionsdata og kapacitet for de to motorer.

Tabel 8-4: Baggrundsdata til beregning af emissioner fra gasmotorer ved 100% kapacitetsbelastning
(MAN, 2015).

Motor E2676 LE202 +
E3268 LE212
Maksimal indfyret effekt [kKW] 190+370
Breendstof Biogas
Cylindre 6+6
Diameter [mm] 126 + 132
Stroke [mm] 166 + 157
Displacement [I] 12,4 +17,2
Masseflow [m3/{] v. 120 °C 1.339 + 1.858
Rgggasmaengde [Nm3/t] 2.221
Lugtenheder [LE/Nm?] 11.600

Begge motorer er opgivet til at have en emission af NOx som er mindre end 250 mg/Nm3 ved 5% O2, dvs.
svarende til 94 mg/Nm3 ved 15% O2. Heraf skal mindst 50% regnes som veerende NO2 ved sammenhold
med B-graensevaerdien pa 0,125 mg/m3.
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Beregningerne er foretaget ud fra de gaeldende maksimale emissionsgraensevaerdier for en ny biogasmotor
pa <5 MW svarende til 190 mg/Nm3 for NO2 og 450 mg/Nm3 for CO (MST, 2001) (Miljgministeriet, 2012).

Der er tillige foretaget beregninger for formaldehyd, da formaldehyd findes pa Miljgstyrelsens liste over
ugnskede stoffer. | forhold til en tidligere bekendtgarelse om en fastsat greenseveerdi for gasmotorer pa 10
mg CH20O/Nm3 har det vist sig, at langt de fleste gasmotorer har emissioner af formaldehyd med et
gennemsnit pa 67 mg/Nm3 (Miljgstyrelsen, 2003). Fastseettelse af greensevaerdier for emission af
formaldehyd for gasmotorer er derfor indtil videre udsat (Miljgstyrelsen, 2006). | beregningerne er der derfor
anvendt en veerdi pa 75 mg/Nm3 for CH20 (formaldehyd). Der vil altsa i denne henseende veere tale om den
maksimale emission.

Emissionen af luftforurenende stoffer giver anledning til en pavirkning og afsaetning af stofferne i
omgivelserne, som betegnes immission. Immissionen sammenholdes med B-veerdierne, som er de
vejledende maksimale bidragsveerdier for luftforurening af omgivelserne. B-vaerdierne er fastsat til 0,125
mg/m3 for NOx,1,0 mg/m3 for CO samt 0,010 mg/m3 for CH20 (Miljgstyrelsen, 2008).

Emissions- og lugtberegningerne er foretaget ved hjeelp af en atmosfaerisk spredningsmodel (OML-Multi-
modellen) (Aarhus Universitet, 2017). Da den preecise udformning i biogasanleegget pa nuveerende tidspunkt
ikke kendes er der ved OML-beregningen anvendt visse forudsaetninger. Saledes er der regnet med en
skorstenshgjde pa 13 m og en afkasttemperatur pa 50 oC. Alle emissioner er i beregningen sat til
graenseveerdien (som skal overholdes). Derudover er der foretaget en beregning hvor der er anvendt max-
veerdier for de aktuelle motorer, og der er saledes tale om en worst case beregning. | beregningen er
anvendt Kastrup meteorologiske data.

8.3 Miljestatus

Lastbiler

Antallet af lastbiler pr. ar, der tilkerer slam, sand og ristegods til Mariagerfjord rensningsanleeg, fremgar af
Tabel 16-4. Desuden fremgar antal lastbiler som kearer til og fra de gvrige rensningsanleeg. Ifalge
oplysninger fra Mariagerfjord Vand (Eriksen, 2019) kgres alt slam fra Mariagerfjord Rensningsanlaeg af
virksomheden Miljgservice. Miljgservice har til Mariagerfijord Vand oplyst at slammet kares til et omrade
afgreenset af Aalborg mod nord, Randers mod syd og motorvej E45 mod vest. Det forventes, at alt slam efter
udbygningen ogsa vil kunne udkeres til dette omrade. Pa baggrund heraf antages det, at den enkelte lastbil
karer 2*20 km tur/retur til Mariagerfjord Rensningsanlaeg med slam, sand og ristegods. Afstanden er antaget
med udgangspunkt i slamtransporterne da disse udger hovedparten af transporterne.

Keareturen svarer til en gennemsnitlig tur, med maksimal last vaek fra rensningsanlaegget og ingen last mod
rensningsanlaegget. Ved beregninger for referencescenariet er det antaget at lastbilerne til de gvrige
rensningsanlaeg kerer 2*50 km tur/retur. Dette er ligeledes baseret pa oplysninger fra Mariagerfjord Vand,
idet Rebild Rensningsanleeg hidtil har kert deres slam til Aalborg Forsyning, mens Vesthimmerland
Rensningsanlaeg har kert deres slam til Compsoil ved Hobro.

Biogasanlaeg

Det er vurderet, at det eksisterende anlaeg har et samlet energipotentiale pa 2.200 MWh pr. ar (7.920 GJ)
svarende til en reduktion i CO2-udledningen pa ca. 451 tons pr. ar, idet det forudsaettes at biogas erstatter
naturgas.
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8.4 Miljgpavirkning

Lastbiler

Under de eksisterende forhold er der 115 transporter med slam og 5-6 transporter med sand og ristegods til
Mariagerfjord Rensningsanlaeg arligt. Dette antal vil stige til maximalt 485 transporter med slam og 15
transporter med sand og ristegods arligt. Samtidig vil den hidtidige transport med slam fra de gvrige
renseanleeg (Rebild og Vesthimmerland) ga fra 435 arlige transporter til 0 arlige transporter.

For referencescenariet er det oplyst, at der vil vaere en stigning pa 25% i forhold til den nuvaerende situation,
dvs. 144 transporter med slam og 7 transporter med sand og ristegods.

Den lokale udledning af NOx og partikler fra lastbiler forventes ikke at overskride de nationale
graenseveerdier for luftkvaliteten. Koncentrationen af NOx og partikler i luften vil i omradet omkring selve
rensningsanlaegget vaere forhgjet, men forventes ikke at komme pa niveau med en steerkt trafikeret gade
(som malestation Jagtvej).

| Tabel 8-5 fremgar den beregnede arlige emission fra lastbiler til og fra rensningsanleegget i driftsfasen.
Beregningen er foretaget bade for 0-alternativ, referencescenarie samt for den endelige udbygning. Bemaerk,
at for 0-alternativ og referencescenarie er der foretaget beregninger for bade lastbiler til Mariagerfjord
Rensningsanlaeg, samt for de gvrige rensningsanlaeg. Resultaterne er sammenlignet med
emissionsopgg@relsen for tunge lastbiler ("heavy duty vehicles”) fra ar 2016.

Emissioner fra lastbiler i driftsfasen, under eksisterende forhold (0-alternativ) og fremtidige

forhold

Lastbiler Antal km/ar NOx (ton/ar) PM (ton/ar) CO:z (ton/ar)
Eksisterende forhold, 4.840 0,025 0,00019 5,15
Mariagerfjord

Eksisterende forhold, 43.500 0,226 0,00174 46,28
@vrige

rensningsanlaeg

Total, Eksisterende 48.340 0,251 0,00193 51,43
forhold

% national emission 2016 0,0022% 0,0011% 0,0015%
Referencescenarie, 6.040 0,031 0,00024 6,42
Mariagerfjord

Referencescenarie, 43.500 0,226 0,00174 46,28
avrige

rensningsanleeg

Total, 49.540 0,258 0,00198 52,71
referencescenarie

% national emission 2016 0,0023% 0,0011% 0,0015%
Endelig udbygning 20.000 0,104 0,0008 21,28

% national emission 2016 0,0009% 0,0004% 0,0006%
Endelig udbygning ift. -28.340 -0,147 -0,0011 -30,15

eksisterende forhold
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Det vurderes at den arlige nuvaerende og fremtidige emission fra lastbiler til og fra Mariagerfjord
Rensningsanlaeg i forbindelse med drift af rensningsanlaegget er uden betydning, sammenlignet med det
arlige bidrag fra tunge lastbiler i Danmark som helhed. Det bemeerkes desuden at udbygningen af
rensningsanlaegget vil fare til en vaesentlig reduktion i emissioner fra lastbiler, da lastbilerne fra de gvrige
rensningsanlaeg har haft noget stgrre kereafstande med slam i forhold til de kgreafstande, der er for slam fra
Mariagerfjord Rensningsanleaeg.

Biogasanleeg — CO2 emission
Ved en forventet produktion pa 12.600 MWh/ar (45.360 GJ/ar) vil der opnas en reduktion i CO2-udledningen
pa ca. 2.586 tons pr. ar, idet det forudsaettes af biogas vil erstatte naturgas.

CO2 emission — samlet
Ved sammenligning af CO2 emissionen fra lastbiler og CO2 reduktionen ved fortreengning af naturgas med
biogas ser det samlede CO2 regnskab dermed séledes ud:

Lastbiler 51 21 -30
COz2 reduktion ved -451 - 2.586 -2.135
fortraengning af naturgas

| alt -400 - 2.565 -2.165

Biogasanleeg — luftkvalitet

Resultaterne af OML-beregningerne viser at biogasanlaeggets gasmotorer bidrager til neeromradets indhold
af NOx, CO og formaldehyd i luften. Bidraget er dog noget under de B-vaerdier, som der sammenlignes med.
Af Figur 8-1 fremgar udbredelsen af NO2 i omradet omkring biogasanlaegget. Bemeerk at udbredelsen af
stofferne er athaengig af vejr og vind samt landskabets udformning mv. Ved boliger pa hhv. Sverigesvej 3 og
Visborgvej 83 er NO2-emissionen pa 2-3 ug/m3 og altsa vaesentlig under B-veerdien. For CO: (se Figur 8-2)
er udbredelsen ved de to boliger pa hhv. 11-12 ug/m3 og 12-14 ug/m3. For formaldehyd ses af Figur 8-3 et
niveau ved Sverigesvej 3 pa <0,6 ug/m3, mens det ved Visborgvej 83 ligger pa 0,6-0,8 ug/m3.

Tabel 8-6: Anvendte emissionsgraenseveerdier og B-veerdier.

NOXx 6]6) Formaldehyd
Emissionsgreense 190* 450 75
[mg/Nm?]
B-veerdi [ug/m?] 125 1000 10

*For emissionsgraensevaerdien for NOx udgar NO2 minimum 95 mg/Nm3
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Figur 8-2: Udbredelsen af CO2 omkring rensningsanlaegget i ug/me. Graenseveerdien er 1000 ug/m?.
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Figur 8-3: Udbredelsen af formaldehyd omkring rensningsanleegget i ug/m°. Graenseveaerdien er 10 ug/mq.

Samlet set vurderes det, at afkastet fra biogasanlaegget med Iuftforurenende stoffer udger en ubetydelig
kilde.

N-deposition

Konservativt betragtes al NOx som NO2 i forbindelse med beregning af deposition.

Resultater i OML (som er angivet i kg/ha/ar) er i videre bearbejdning omregnet fra NO2 til N ud fra molvaegte
(N=14/(14+2*16) = 0,304 NO2). Beregningen af N-deposition er foretaget med 10 ars meteorologiske data.

Resultatet af beregningen for N-deposition viser at der fra biogasanleegget vil deponeres 0-5 kg NO2 /ha/ar
inden for anleeggets eget omrade. Udbredelse af N-deposition fremgar af Figur 8-4 hvoraf det fremgar at der
i beskyttet naturomrade syd for anlaegget (eng / s@) vil vaere en N-deposition pa ca. 0,1-0,2 kg NO2 /ha/ar.
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| SR

Figur 8-4: Udbredelsen af N-deposition i kg/ha/ar

Sammenfatning

Samlet set vurderes projektet ikke at have en negativ pavirkning pa luftkvalitet og klima pa nationalt niveau.
Derimod vil centraliseringen af aktiviteterne pa Mariagerfjord Rensningsanlaeg samlet set fgre til en reduktion
i CO2 udledningen, da transporten af slam fra rensningsanlaegget bliver kortere. Desuden vil biogasanleegget
medfere en samlet reduktion i CO2-udledningen, da energiproduktionen fra anlaegget vil erstattet fossile
braendsler.

Lokalt kan der forekomme forhgjede niveauer af udstedningsgasser pa baggrund af den foragede trafik til
Mariagerfjord Rensningsanleeg. Det forhgjede niveau forventes dog stadig at vaere markant under de
geeldende graenseveerdier for luftkvalitet.

Afkastet fra biogasanleegget med luftforurenende stoffer er vurderet til at udggre en ubetydelig kilde til
afsaetningen af blandt andet kvaelstof i sarbare naturomrader og lokalomradet i gvrigt.
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8.5 Afvaergeforanstaltninger

Den samlede oversigt over pavirkninger ved luftforurening fremgar af Tabel 8-7.

Tabel 8-7
Emne Pavirkning Seerlige forhold
Lastbiler Projektet vil fgre til en betragtelig

reduktion i COz udledningen pga.
veesentlig kortere kgreafstande med
slam, mens de lokale emissioner
vurderes at vaere negligerbare.
Biogasanlaeggets energiproduktion vil
medfgre en reduktion i den nationale
udledning af COg, idet biogas
forventeligt vil fortreenge anvendelsen
af fossile braendsler, fx naturgas.
Meget lille pavirkning af naerliggende
boliger og beskyttet natur.

Biogasanlaeg — CO2
emission

Biogasanlaeg - luftkvalitet

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Vaesentlig pavirkning

Det vurderes, at der ikke er behov for afveergeforanstaltninger, idet udvidelsen af renseanlaegget
udelukkende har en lille eller positiv pavirkning af hhv. den lokale og den regionale / nationale luftkvalitet.

Side 122 af 227



Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 9: Trafikstgj

9.1 Indledning

Driften af anlaegget forventes ikke at give anledning til en vaesentlig foraget stgjbelastning af omgivelserne,
og den vurderes ikke at give anledning til vibrationer.

Slam og godstransporterne til og fra rensningsanlaegget giver anledning til stgj pa offentlige veje til og fra
rensningsanlaegget. Der henvises til afsnit 16, Trafik, for baggrund for opggrelserne.

| det felgende er stgjen fra den ggede trafikale slamtransport i driftsfasen vurderet i forhold til et fremskrevet
trafikscenarie, se afsnit 16. Det vurderes hvorledes transporterne pavirker naboerne til de offentlige veje,
som anvendes ved til- og frakersel. Virksomhedsbelastningen fra transporterne sammenholdes med den
generelle trafikbelastning.

9.2 Metode

Stajberegningerne er gaeldende for det aktuelle projekt, men omfatter alene transport til og fra omradet.

Stojgranser

Lokalplanens bestemmelser om stgj skal henvise til Miljgstyrelsens vejledende stgjgreenser for veje og
ekstern stgj fra viksomheder. De fremgar af Miljgstyrelsens vejledning 4/2007, "Stgj fra veje" og
Miljgstyrelsens vejledning 5/1984, "Ekstern stgj fra virksomheder" (Miljgstyrelsen, 2006) (Miljgstyrelsen,
2007). De vejledende greensevaerdier for trafikstgj er beregnet til planlaegningsbrug og geelder for udlaegning
af nye stgjfelsomme omrader langs eksisterende veje. Tabel 9-1 og Tabel 9-2 viser en oversigt over de
vejledende graenseveerdier.

Omradetype Veje

Boligomrader (boligbebyggelse,
daginstitutioner m.v., udendgrs Lisen = 58 dB
opholdsarealer)

Stajgreenserne geelder for sakaldt "frit felt", dvs. uden indregning af en lydrefleksion fra boligens egen
facade.
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Hverdage

Omradetype
racdetyp KI. 7.00 - 18.00

Boligomrader (boligbebyggelse,
daginstitutioner m.v., udendgrs Laeq = 45 dB
opholdsarealer)

Stajgraenserne geelder for sakaldt "frit felt", dvs. uden indregning af en lydrefleksion fra boligens egen
facade

Stejberegninger og beregningspositioner

Ved stgjberegningerne er der opbygget en 3D beregningsmodel ved hjeelp fra situationsplanen, kort over
omradet, lokalplanen og digitale GEO-kort fra GST. Enkelte bygningshgjder for naboejendomme er dog
skennet pa baggrund af Google maps.

Beregningerne er udfert som stgjkortsberegninger pa terreen omkring Aalborgve;.

Vejstaj og virksomhedsstg;j
Til beregningerne er der benyttet 1 vejklasse.

Alle harde terraenoverflader er modelleret som terraenklasse G, svarende til en hard grus- eller
asfaltoverflade med ruhedsklasse N. Stgrstedelen af terreenet er modelleret som Terreenklasse D, svarende
til blgdt grees.

Bygningsrefleksioner er medtaget, og der er benyttet absorptionskoefficient 0,2, svarende til refleksionstab 1
dB.

Stajberegningerne er udfgrt efter Nord2000-metoden for vejstaj, som foreskrevet af Miljgstyrelsen (DELTA,;
SINTEF; SP; VTT; Vejdirektoratet, 2006) (Vejdirektoratet, 2013). Til selve beregningerne er Soundplan,
version 8.1 [12.07.2019] benyttet.

Trafikdata for vejene fremgar af Tabel 9-3.

Trafiktal Hastighed
Belaegning
Bodumvej 5121 Kategori 1, DK 313 179 50 63 63 63 SMA 11
Kategori 2, DK 29 12 4 63 63 63 SMA 11
Kategori 3, DK 7 3 2 63 63 63 SMA 11
Visgvej 500 Kategori 1, DK 31 17 4 40 40 40 SMA 11
Kategori 2, DK 3 1 0 40 40 40 SMA 11
Kategori 3, DK 1 0 0 40 40 40 SMA 11
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Trafikdata er fremskrevet til 2025
Asfalt antages at vaere SMA11.
Transportdata for slam og gods er beregnet i kapitel 16, Trafik.

Transporternes stgjbelastning er udregnet med Generel prediction method som anvist i vejledning fra
Miljgstyrelsen nr. 5/1997, "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”.

Ubestemthed

Der er ifglge Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmalinger ikke lavet en undersggelse af
ubestemtheden pa arsmiddelvaerdier af Lqen fra veje og jernbaner beregnet med Nord2000. Dog er der i
"Users Guide Nord2000 Road” (DELTA; SINTEF; SP; VTT; Vejdirektoratet, 2006) givet nogle anvisninger til
at vurdere ubestemtheden for vejstgj.

Det skannes ud fra forelgbige erfaringer ved brug af metoden, at ubestemtheden er omkring 2 dB. Det
geelder under forudsaetning af, at der benyttes palidelige indgangsdata, dvs. korrekt trafikmaengde- og
sammensaetning, hastigheder osv. Komplicerede stgjtransmissionsveje (mange skeermende/reflekterende
genstande for stgjmaessigt betydende delstreekninger) vil forage ubestemtheden. | den konkrete sag er
stgjtransmissionsvejene forholdsvis simple.

9.3 Miljestatus

Aktuelt foretages der gennemsnitligt 1 transport hver anden dag, svarende til 2 forbi-karsler med slam eller
gods i forhold til huse langs til- og frakarselsvejene. Dette omfang skennes ikke at ville sendre sig i
referencescenariet ved en udbygning af anleegget til 150.000 PE. Det er primaert Aalborgvej som belastes af
transporterne.

9.4 Miljgpavirkning

Anlzegsfasen

Der vil forekomme forgget stgj i forbindelse med bygge-/anlaegsarbejdet og evt. vibrationer, men da der er en
betydelig afstand til neermeste bolig (500 m), vurderes det ikke, at arbejdet vil give anledning til gener i form
af stgj. Det vurderes, at de retningsgivende stgjgreenser for stgj fra bygge-/anlaegsarbejde vil kunne
overholdes med god margin. Det samme gaelder for vibrationer, som ikke vurderes at give anledning til gener
i starre afstande fra bolig. Baseret pa erfaring fra etablering af det nuvaerende anleeg, vil anlaegsarbejdet
séledes ikke omfatte pilotering eller spunsramning, da underbunden ikke omfatter bledbund eller anden ikke-
funderingsegnet jord.

Der er derfor ikke vurderet yderligere pa stgjniveauet i anlaegsfasen. Det vurderes dog, at der er gode
forhold, og at betingelserne for midlertidige anlaegsforhold kan opfyldes.

| forbindelse med midlertidige anlaegsforhold kan de vejledende stgjgreenser sendres fra 45 dBA til 70 dBA i
tidsrummet 07.00-18.00. Safremt der arbejdes i tidsrummet 18.00-07.00, skal der udfares en saerskilt
vurdering pa de konkrete aktiviteter (Miljgstyrelsen, 2017).

Driftsfasen
Ombygningen ager det forventede gennemsnitlige trafikbelastning til 2 transporter pr. degn i projektforslaget.
Det betyder 4 daglige forbi-kgrsler.
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Det vurderes, at forskellen mellem vejstgjen og stajen fra transporterne er i starrelsesordenen 14 dB. Det
vurderes umiddelbart, at 14 dB er sa stor en forskel, at stgjen fra transporterne ikke pavirker den samlede
stgjbelastning.

Den maksimale stgjbelastning af naboerne til Aalborgvej vil veere 37-38 dBA, og dermed 7-8 dB under den
vejledende graensevaerdi pa 45 dBA for boliger i aben lav bebyggelse.

Det betyder, at stgjbilledet reelt ikke aendrer sig som falge af ombygningen, og fordi
virksomhedsbelastningen er meget mindre end trafikbelastningen i omradet, sa vurderes det, at
Mariagerfjord rensningsanlaeg ikke stgjbelaster naboerne langs Aalborgve;.

Udfert: Martin Leerbaek Pedersen
Dato: 21.10.2019

Mail: mlpe@orbicon.dk

TIf: 9243 1961

ORBICON
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Figur 9-1: Virksomhedsstajbelastningen, der karer 2 transporter, dvs. i alt 4 til- og frakaersler i hverdagene,
i tidsrummet 07.00-18.00.
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Udfort: Martin Leerbak Pedersen
Dato: 21.10.2019

Mail: mipe@orbicon.dk

Tif: 9243 1961
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Figur 9-2. Trafikstagjbelastningen. Bemaerk at skalaen for niveauerne er aendret for at tilpasse det meget
hajere niveau. Der er ca. 14 dB forskel pa virksomhedens stgjbelastning og sa trafikstagjbelastningen.

9.5 Afvaergeforanstaltninger

Der vil ikke veere behov for afveergeforanstaltninger for stgj, da pavirkningen i bade anlaegsfasen og fra
transporter vil vaere meget lille.

Hvis der i anlaegsfasen skal arbejdes i tidsrummet 18:00-07:00, vil der skulle udferes saerskilt vurdering pa
de konkrete aktiviteter.

Tabel 9-4

Emne Pavirknin Seerlige forhold
Anlaegsfasen

Trafikstej, transport

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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10.1 Indledning

Pa renseanlaeggets areal handteres og opbevares kemikalier i form af jern- og/eller aluminiumbaserede
feeldningskemikalier samt polymer i opl@sning til konditionering af spildevandsslam, se afsnit 2.7.2.

Handtering og opbevaring af sddanne stoffer betyder, at der er en risiko for, at der kan ske utilsigtet spild
eller udslip, som i veerste fald kan medfgre forurening af jord, overfladevand og/eller grundvand. | 2015 blev
der konstateret en jord- og grundvandsforurening efter udslip af ca. 200 ton jernkloridsulfat fra en utaethed i
en nedgravet glasfibertank. Efter en reekke forskellige undersggelser og vurderinger blev det af Region
Nordjylland vurderet, at den konstaterede forurening fra udslippet, er af en sadan karakter og et sadant
omfang, at den kun udger en risiko ved jordflytning eller fremtidige bygge- og anlaegsarbejder. Mariagerfjord
Kommune har afgjort, at jordforureningen med jernkloridsulfat ikke skal oprenses. Udvidelsen af
renseanleegget forventes ikke at bergre den forurenede jord.

| dette afsnit vurderes betydningen af et utilsigtet spild eller udslip af de neevnte kemikalier i forhold til jord,
overfladevand og grundvand.

10.2 Metode

Til vurderingen er der udelukkende anvendt eksisterende data fra en raekke offentligt tilgaengelige databaser
samt geotekniske data fra renseanleeggets etablering (Franck Geoteknik, 2011) og Mariagerfiord Kommunes
redegarelse og afgarelse efter undersggelse af jord- og grundvandsforurening i forbindelse med
kemikalieudslip fra nedgravet tank pa renseanlaeggets areal (Mariagerfjord Kommune, 2018). Fra Danmarks
Miljgportal er der anvendt oplysninger om drikkevand og grundvand (Danmarks arealinformation, 2019). Fra
Jupiterdatabasen ved GEUS er der anvendt oplysninger om boringer, grundvandsspejl m.v. (GEUS, 2019)
og fra Rapportdatabasen ved GEUS er der anvendt rapport om geofysisk SkyTEM kortlaegning (Miljgcenter
Aalborg, 2010). Det vurderes, at det anvendte datagrundlag er fuldt ud tilstraekkeligt.

10.3 Miljostatus

Overfladevand

Renseanlaegget er beliggende pa et plateau omkring kote +25 m DVR90, og i retninger mod nord over
nordgst til @st-sydest herfor falder terraenoverfladen til omkring kote + 10-15 m DVR90. Mod syd findes en
lokal lavning omkring kote +20 m DVR90, hvori en mindre sg omkranset af engarealer er beskyttet jf.
naturbeskyttelseslovens § 3. Mod gst-sydast nedenfor markante terraenspring findes udspringet af vandlgbet
Hjulrenden, der omfatter et beskyttet moseomrade Sandelsmose og neerliggende beskyttede overdrev og
engarealer beliggende omkring kote +10 m DVR90.

Grundvandsspejlet pa renseanlaegget er truffet omkring kote +12,5 m DVR90, og med en gstlig
strgmningsretning imod vandlgbet Hjulrenden, der afvander et stgrre omrade mod @st og sydegst til Mariager
Fjord. Vandlgbet ma karakteriseres som steerkt reguleret som visuelt set ved udretning, og tillige via tilfgrsel
af vand fra draen og grefter seerligt i det nedre lgb ved Visborg mod gst, hvor vandlgbet afdraener omkring
kote +5-6 m DVR90.
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Figur 10-1: Terreen og overfladevand ved Mariagerfjord Renseanlaeg.

Geologi og grundvand

Renseanlaegget er beliggende i omrade med drikkevandsinteresser (OD) ca. 800 meter nordgst for et
omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) ved Hadsund. Anlaegget ligger uden for indvindingsopland
til almen vandforsyning og saledes ogsa uden for fglsomme indvindingsomrader og indsatsomrader.
Naermeste almene vandforsyning er Visborg Vandveaerk Nord og Syd, hvis kildepladser er beliggende ca. 1,7
km gst og sydgst for renseanlaegget.

Den terraennaere geologi er pa jordartskort 1:25.000 beskrevet som moraenesand og smeltevandssand pa
arealet. | retning mellem nord og nordgst for omradet er der beskrevet smeltevandsler og moraeneler, mens
der i gvrige retninger er beskrevet smeltevandssand, hvilket er i god overensstemmelse med oplysninger fra
boringer i jupiterdatabasen.

| forbindelse med statens grundvandskortlaegning er der udfert SkyTEM kortlzegning, som daekker omradet
ved renseanlaegget. Kortlaegningen er udfert i 2008 og dermed far anlseggets etablering. Kortlaegningen
viser, at renseanlaegget ligger pa overgangen mellem leraflejringer mod nordgst og sandaflejringer mod
sydvest.
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| forbindelse med etablering af renseanleegget er der udfert 13 geotekniske boringer (Franck Geoteknik,
2011), som viser, at der pa stgrstedelen af anleeggets areal findes finkornet sand ned til mere end 10 meters
dybde. | den sydvestligste del af arealet er der dog truffet fed smeltevandsler fra 5,5 meter under terraen. |
enkelte af boringerne er der beskrevet enkelte niveauer med leret eller siltet sand, men der vurderes ikke at
veere tale om sammenhaengende lag, som kan udgare en egentlig barriere for nedsivning, men som snarere
skaber praeferentiel stramning. Den terreennaere geologi pa arealet ma betegnes som velbeskrevet.

Rundt om renseanlaegget findes en raekke vandforsyningsboringer i en afstand af 460-1000 meter fra
anleeggets areal. Boringerne anvendes til privat husholdning eller markvanding:

Ca. 460 meter nordnordgst for renseanlaeggets areal findes DGU nr. 50.291, som er en privat
husholdningsboring, der tidligere er anvendt til markvanding. Boringen indvinder fra kalken, der findes 30,1
meter under terraen. Fra terreen findes smeltevandsler, moreeneler og smeltevandssilt til 20,8 meter og
derunder moraenegrus og smeltevandsgrus til 28,9 meter, far der lige over kalken findes 1,2 meter
smeltevandsler. Vandspejlet i kalken er pejlet i 1988 til 5,94 meter under terraen, svarende til kote 8,33
m/DVR90.

DGU nr. 50.792 er en privat husholdningsboring beliggende ca. 640 meter nordgst for renseanlaeggets areal.
Der findes ikke yderligere information om boringen.

DGU nr. 50.261 er en markvandingsboring, der indvinder fra kalken omkring 80 meter under terreen. |
boringen, som ligger ca. 1000 meter gst for renseanlaegget, er der beskrevet smeltevandsler og moraeneler
fra terraen til 18 meter og derunder smeltevandssand til 34,5 meter under terraen. Fra 34,5 til 50 meter under
terreen er der beskrevet en flage af kalk, som ligger oven pa 28,5 meter moraeneler. Den faststdende kalk
traeffes 78,5 meter under terreen. Vandstejlet i kalken er pejlet i 20009 til 2,44 meter under terraen svarende til
kote 8,29 m/DVR90.

Ca. 510 meter sydsydgst for arealet findes DGU nr. 50.788, som anvendes til privat drikkevandsforsyning.
Der findes ikke yderligere information om boringen

DGU nr. 50.277 er en markvandingsboring, som indvinder fra smeltevandssand 54-60 meter under terreen. |
boringen er der beskrevet smeltevandssand fra terreen til 30 meter under terraen, herunder 6 meter
smeltevandsler og derunder igen smeltevandssand til 60 meter under terreen. Vandstanden er pejlet i 1983 til
15,14 meter under terraen svarende til kote 11,78 m/DVR90.

Ca. 700-800 meter nordvest for arealet findes tre vandforsyningsboringer (DGU nr. 50.385, 50.774 og
50.775), som bl.a. anvendes til privat drikkevandsforsyning. Der findes kun oplysninger om geologien i den
ene, DGU nr. 50.385, hvor der findes sand til 10,5 meter under terreen, herunder ler til 27 meter og derunder
igen kalk. Vandtrykket i kalken er pejlet i 2009 til 6,15 meter under terraen svarende til kote 10,03 m/DVR90.

De private husholdningsboringer beliggende mod nord og nordgst vurderes at vaere godt beskyttet af en
markant lodret lerformation til betydelig dybde. @vrige private husholdningsboringer vurderes som
udgangspunkt at indvinde fra et gvre, sekundaert grundvandsmagasin uden naevnevaerdig naturlig
beskyttelse. Der er dog ikke saddanne boringer i grundvandets stremningsretning fra renseanlaegget.

Undersagelser af forureningsspredning efter udslip af jernkloridsulfat fra en nedgravet tank har vist, at
grundvandet helt lokalt ved renseanlaegget har en gstlig til sydgstlig stramningsretning med potentiel
udsivning til lavtliggende terraen omkring recipienten Hjulrenden mod @st. Vandspejlet findes omkring kote
12,5 m/DVR90. Hjulrenden ligger lavere end kote 10 m/DVR90 og vurderes at afvande et starre omrade ned
til omkring kote 5 m/DVR90.

Udslippet af jernkloridsulfat i 2015 har medfart spildpavirkning af jord og forurening af grundvand. Der er
konstateret signifikant spildpavirkning ned til 14,5 meter under terreen svarende til 2 meter under
grundvandsspejlet. Forureningen af grundvandet omfatter vaesentlige overskridelser
drikkevandskvalitetskriterierne for totaljern, klorid og sulfat, og der er malt lave pH-veerdier og hgje vaerdier
for ledningsevne.
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Samlet set pavirker forureningen en relativt begraenset grundvandsressource i sekundzaere magasiner
negativt ved et forhgjet indhold af klorid og sulfat, som spredes relativt hurtigt med grundvandsstreamningen
mod @st og sydast, og afvandes lgbende via Hjulrenden. Grundvandsfanen med oplast jern forventes at
have en begraenset udbredelse som fglge af udfaeldning.

Det vurderes, at de private vandforsyninger og Visborg Vandveerks kildeplads ikke er i fare for at blive
forurenet fra udslippet.

Efter udslippet i 2015 er den underjordiske tank fjernet, og der er opsat en ny tank pa jorden ved siden af
bundfaeldningstanken. Savel tank som rgrfgringer er frostsikrede. Fyldningsgraden af kemikalielageret
moniteres kontinuert via renseanlaeggets SRO-system. Der har efterfglgende i 2017 veeret et uheld, hvor
studsen pa tanken er sprunget leek hvorved tanken blev temt ud pa jorden. Dette spild er efterfalgende
gravet af ved en frivillig afveerge, og der er ikke foretaget yderligere undersgagelse i den forbindelse.

10.4 Miljepavirkning

Overfladevand

Renseanlzegget handterer flydende kemikalier til faeldning og slamafvanding. Et tidligere uheld med laekage
af feeldningskemikalier fra en nedgravet tank har vist, at disse traenger gennem jordlagene ned til
grundvandsspejlet, hvor de stremmer med grundvandet i retning imod @st (nordgst til sydgst).

Neermest liggende mindre sg og omkringliggende engarealer mod syd findes i kote +20 m DVR90, og er
derfor ikke i risiko for pavirkning fra spild af kemikalier. Vandlgbet Hjulrenden og dens udspring omkring
Sandelsmose nedenfor terraenspringet mod @st ligger omkring kote +9-10 m DVR90, og ma vurderes at
veere grundvandsfadt fra grundvandsmagasinerne omkring renseanleegget. Spild af kemikalier pa
renseanlaegget vil derfor stramme til Hjulrenden, der er beliggende i en afstand af ca. 700 m.

Tidligere vaesentligt spild af feeldningskemikalier pa renseanleegget har vist, at savel spild som de mobile
stoffer klorid og sulfat hurtigt bevaeger sigt dybt ned i jordlagene til de mgder grundvandsspejlet, hvorefter
oplaselige stoffer fares med grundvandsstreamningen. Klorid og sulfat i hgje koncentrationer, samt
udfaeldninger af jern, er ugnskede i ferskvandsmiljg, og tab af kemikalier anvendt pa renseanlaegget skal
derfor udgas ved forebyggelse og risikominimering.

Geologi og grundvand

P& baggrund af spildet af faeldningskemikalier i 2015 og kortlaegningen af forureningen fra dette vurderes der
at kunne veere en vaesentlig risiko for forurening af det gvre, sekundeere grundvand ved udslip af stgrre
meengder, som ikke opsamles. Et nyt spild, som ikke opsamles, vil kunne kumulere med spildet i 2015 og
dermed forsteerke jord- og grundvandsforureningen.

Den polymer, der anvendes pa renseanlaegget, er flydende. Vaesken er en hgjviskas baereolie, som
opbevares i den palletank med sikringsgitter af stal, som leveres til renseanleegget. Palletanken er en
vaeskecontainer, som er konstrueret til sikker transport og opbevaring af kemiske vaesker.

| forhold til handtering og opbevaring af polymer vil risikoen for jord- og grundvandsforurening besta i udslip
af polymer. Eventuelt spild eller udslip vil ske indendgrs pa gulv med gulvaflgb til indlgbet af renseanlsegget,
og dermed uden fare for, at det kan tilga jord eller grundvand.
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10.5 Afvaergeforanstaltninger

Behovet for afveergeforanstaltninger som konsekvens af den mulige miljgpavirkning fremgar af Tabel 10-1.

| forbindelse med udvidelsen af renseanlaegget er det vurderet, at der ikke er behov for grundvandssaenkning
eller flytning af jord fra det forurenede omrade i forbindelse med anlaegsarbejdet, og udvidelsen medfarer
derfor ikke fare for, at jord- og grundvandsforureningen pavirkes i anlaegsfasen.

Med udgangspunkt i de to laekagehaendelser i henholdsvis 2015 og 2017 og det forhold, at udvidelsen af
renseanleegget medfarer behov for starre oplag af feeldningskemikalier, anbefales det, at der iveerksaettes
flere tiltag til at minimere risikoen for fremtidige lsekagehaendelser.

Pafyldning af tank(e) med feeldningskemikalier bar ske under konstant opsyn. Tank(e) bgr sta pa befaestet
underlag med mulighed for opsamling af hele tankens indhold og tilledning til renseanlaegget, uden risiko for
udslip til ubefaestet areal. Det kan for eksempel veere i stabt kar eller lignende. Tankanlaeg ber endvidere
veere sikret mod pakarsel, for eksempel med jernstolper eller lignende vaern.

Med disse tiltag vurderes risikoen for, at sterre udslip kan na jord og grundvand, at veere minimeret mest
muligt. Det er Mariagerfiord Kommune som miljgmyndighed der endeligt vurderer, hvilke vilkar der skal
stilles.

Tabel 10-1

Emne Pavirknin Seerlige forhold

Risiko for jordforurening ved Behov for afvaergeforanstaltninger med
udslip af kemikalier sikring mod pakersel og mulighed for
Risiko for forurening af opsamling i kar og/eller befaestet areal
overfladevand ved udslip af
kemikalier

Risiko for forurening af
grundvand ved udslip af
kemikalier

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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11.1  Indledning

| forbindelse med udbygningen af Mariagerfijord Renseanlaeg og tilslutningen af spildevand fra
Vesthimmerland og Rebild Kommuner vil slamproduktionen gges fra 4.000 tons i dag til 17.000 tons (ved
275.000 PE med et tarstof (TS) indhold pa 22%). Dette vil resultere i et stgrre arealforbrug til
slamudbringningen og kan potentielt ogsa medfere en gget forurening af miljget. | de falgende afsnit
vurderes miljgpavirkningen af den stgrre slammaengde fra Mariagerfjord Renseanlaeg.

| Danmark udbringes starstedelen af alt slam pa landbrugsjord, hvorved over 70% af fosforindholdet i
spildevandsslammet bliver udnyttet til jordbrugsformal. (Niras A/S, 2019). Udbringningen af slam, der
overholder kravene i slambekendtggrelsen (BEK nr. 1001 af 27/06/2018), har generelt en gunstig pavirkning
pa afgrederne og jorden. Der tilbagefgres naeringsstoffer og kulstof til landbrugsarealerne og jordstrukturen
kan forbedres. Omvendt kan slamudbringningen f.eks. medfare en gget neeringsstofudvaskning, hvis
slammet udbringes pa arealer hvor nogle af neeringsstofferne ikke optages i afgrederne, men udvaskes til
vandmiljget. For at minimere risikoen for forurening af miljget er der sat krav i lovgivningen til bade
slamkvaliteten og til slammeaengderne, der ma udbringes pr. hektar landbrugsareal.

Lovmaessige rammer for udbringning af slam pa landbrugsjord

Anvendelse af spildevandsslam til udbringning pa landbrugsjord er reguleret af bestemmelserne i
slambekendtgarelsen. Heri specificeres det bl.a., at slam fra spildevandsanleeg Igbende skal analyseres for
indholdet af tungmetaller (Cd, Hg, Pb, Ni, Cr, Zn, Cu) og miljgfremmede stoffer (LAS, PAH, NPE og DEPH,
samt i nogle tilfeelde PCB7). Herudover er der fastsat hygiejniske og behandlingsmeaessige krav til slammet.

Hyppigheden for analyser af spildevandsslammet til jordbrugsformal er ogsa fastsat i Plantedirektoratets
tilsynsbekendtgarelses bilag 1 (BEK nr. 56 af 24/01/2000). For anlaeg, der producerer mere slam end 2.000
tons tgrstof (som Mariagerfjord Renseanlaeg efter udbygningen) skal slammet analyseres 3 til 18 gange om
aret afhaengig af slamkvaliteten (dvs. hvor taet tungmetalindholdet er pa greensevaerdien i
slambekendtggrelsen). For miljgfremmede stoffer gaelder det at slammet skal analyseres mindst én gang
arligt.

Hvis kravene til slamkvaliteten er overholdt ma slammet genanvendes til jordbrugsformal og kan udbringes
pa landbrugsareal. Det er ikke et krav at slam udbringes i den kommune, hvor renseanlzegget ligger og som
producerer slammet. Som udgangspunkt kan alle landbrugsarealer fa tilfart slam. Det farste ar, efter arealet
har faet tilfart slam, ma der dog ikke dyrkes andet end korn- og freafgr@der. Der méa heller ikke spredes slam
pa tidspunkter, hvor der er risiko for udledning til seer, vandigb eller draen (perioder med frost, samt i
perioden 15. november til 31. januar). Slammet udbringes inden etablering af vinterafgrader i efteraret samt
forud for etablering af varafgreder i foraret.

For at minimere risikoen for udvaskning af naeringsstoffer i slammet til vandmiljget er der desuden i
Husdyrgadningsbekendtggrelsen (BEK nr. 760 af 30/07/2019) stillet vilkar til hvor meget neeringsstof
(totalkveelstof og totalfosfor) landbrugsarealerne hgjest ma modtage. For at kunne udbringe slam pa et givent
areal skal bekendtgarelsens krav veere opfyldt om at der som gennemsnit pr. bedrift hgjst ma udbringes
neeringsstoffer svarende til 170 kg totalkveelstof/ha og 30 kg fosfor/ha pr. ar.
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Hvis slamkvaliteten ikke overholder graensevardierne for udbringning af slam pa landbrugsjord
Tungmetaller

Hvis slammet ikke overholder greensevaerdierne i slambekendtggrelsen for tungmetaller, skal slammet enten
deponeres pa et godkendt deponi eller forbraendes. En reduktion af tungmetalkoncentrationen i spildevandet
kan ske gennem en kildesporing i renseanlaeggets opland og pabud om (bedre) rensning af tungmetallerne
ved den pageeldende virksomhed.

Miljgfremmede stoffer

Hvis slammet ikke overholder greenseveerdierne i slambekendtggrelsen for miljgfremmede stoffer, skal
slammet enten deponeres pa et godkendt deponi eller forbraendes. Alternativt kan slammet viderebehandles
i et komposteringsanleeg eller et slammineraliseringsanlaeg, hvorved koncentrationen af de miljgfremmede
stoffer kan nedbringes gennem den mikrobielle omsaetning.

11.2 Metode

Der er i vurderingen af miljgpavirkningen af slam der udbringes pa landbrugsarealer, taget udgangspunkt i
slamkvaliteten fra Mariagerfjord Renseanlaeg (malt i perioden 2016-2018) sat i relation til de lovmaessige
kravveerdier for udbringningen.

Denne tilgang er valgt, da det er ikke muligt at vurdere den konkrete miljgpavirkning ved udbringning af slam
fra Mariagerfjord Renseanlaeg i forhold til et givent areal, da de specifikke arealer, hvor slammet bliver
udbragt ikke kendes pa forhand. Arealerne hvor slammet udbringes aftales Igbende mellem de involverede
landmaend (iht. deres gadningsplan), MFV, samt den entreprengr, der har entreprisen med afhentningen og
udbringningen af slammet fra MFV.

Den ggede slammaengde, der kommer fra Mariagerfjord Renseanlzeg efter udvidelsen vil kraeve et starre
areal til udbringning af slammet. For at beregne arealbehovet benyttes den fremtidige belastning af
Mariagerfjord Renseanlaeg pa 275.000 PE svarende til en belastning af fosfor med 275.000 kg Der blev
angivet en ugyldig kilde.. Arealbehovet udregnes for fosfor, da det vil vaere kravet til fosforindhold i
slammet, der vil vaere afggrende for, hvor meget spildevandsslam, der kan udbringes pa landbrugsjord.
Massebalancen for fosfor er relativ simpel idet:

¢ MPindieb- MPudieb = MPsiam (Thomsen, et al., 2015)

Til sammenligning med det arealbehovet i referencescenariet indgar der i beregningerne fosformeengder
svarende til de nuveerende godkendte belastninger for de renseanlaeg i Vesthimmerlands og Rebild
kommuner, hvorfra spildevandet i fremtiden afskaeres til Mariagerfjord Renseanlaeg.

11.3 Miljostatus

| forbindelse med udbygningen af Mariagerfijord Renseanleeg og tilslutningen af spildevand fra en raekke
renseanleeg i Vesthimmerland og Rebild Kommuner forventes slamproduktionen pa MARIAGERFJORD
RENSEANL/ZGat stige fra ca. 4.000 tons til maksimalt 17.000 tons slam afhaengig af hvilket design der
veelges af renseanlaegget. Den forventede slamproduktion efter udvidelsen er dog ca. 12.000 tons. Det

forudseettes et tarstofindhold (TS) i slammet pa 22%TS.

Det ggede arealbehov til slam efter udvidelsen af Mariagerfjord Renseanleeg modsvares tilnaermelsesvist af
et fald i arealbehovet fra de nedlagte renseanleeg i Vesthimmerland og Rebild Kommuner (afsnit 11.4
Miljgpavirkning).
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Slamkvalitet af slam fra Mariagerfjord Renseanlag i perioden 2016-2018:

Slamkvaliteten fra Mariagerfjord Renseanlaeg skal Igbende analyseres i henhold til tilsynsbekendtggrelsen.
Baseret pa slamkvaliteten i 2017 og 2018 skulle der foretages 4 analyser pr. ar.

Tungmetaller

Tungmetalanalyser af slam fra Mariagerfjord Renseanlaeg, samt graenseveerdier er vist i Tabel 11-1. For
tungmetallerne cadmium, kviksglv, bly og nikkel, er der to szet graenseveerdier, henholdsvis tgrstofrelaterede
og fosforrelaterede. Graenseveaerdierne skal ifglge slambekendtgerelsen veere overholdt enten pr. kg t@rstof
eller pr. kg totalfosfor.

Som det ses af tabellen, ligger analyseresultaterne vaesentligt under greenseveerdierne til slam, der méa
udbringes pa landbrugsjord (cadmium og kviksglv overholder dog kun pr. kg totalfosfor). Prgvetagning og
analyse for PCB skal ifelge slambekendtggrelsen kun foretages ved mistanke om forekomst af PCB.

Tabel 11-1: Tungmetalanalyser af slam fra MFR i 2016-18, samt greenseveerdier fastsat i
slambekendtggrelsen for slam der benyittes til jordbrugsformal.

Cad- Cad- Kvik- Kvik-

Tungmetaller | Bly | Bly mium__ | mium__ | selv solv Nikkel | Nikkel | Chrom | Kobber | Zink

mg/
Analysedato kg |[mg/kg |mgkg |[mg/kg |mgkg |mg/kg |[mg/kg |mgkg |[mg/kg |mgkg |mglkg
/enhed TS |P TS P TS P TS P TS TS TS
08-01-2016 21 620 1,6 47 1,1 32 21 620 33 150 850
05-04-2016 20 | 510 1,2 31 0,75 19 19 490 30 140 840
04-10-2016 22 | 710 0,76 25 0,76 25 15 480 29 130 830
04-01-2017 21 | 640 0,88 27 0,58 18 18 550 31 130 790
05-04-2017 23 | 740 1,1 35 0,73 24 18 580 31 130 820
03-07-2017 25 860 0,88 30 0,6 21 16 550 28 130 770
02-10-2017 20 | 770 1,2 46 0,61 23 16 620 29 140 740
08-01-2018 21 | 660 1,3 41 0,71 22 20 630 37 140 700
04-04-2018 16 | 480 1,1 33 0,56 17 16 480 32 120 630
03-07-2018 16 | 480 0,69 21 0,53 16 14 420 28 110 610
01-10-2018 17 | 520 0,77 23 0,65 20 14 420 26 110 760
Graenseveaerdi | 120 | 10.000 | 0,8 100 0,8 100 30 2.500 100 1.000 |4.000
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Miljgfremmede stoffer

Analyser af miljgfremmede stoffer i slam fra Mariagerfjord Renseanlaeg, samt greenseveerdier, er vist i Tabel
11-2. Som det ses af tabellen, ligger analyseresultaterne meget under greenseveerdierne til slam, der ma
udbringes pa landbrugsjord.

Tabel 11-2: Analyser af miljgfremmede stoffer i slam fra Mariagerfjord Renseanlaeg
i 2016-18, samt graenseveerdier fastsat i slambekendtgarelsen for slam der
benyttes til jordbrugsformal.

soter [PEP |88 iy Lsum | isum
Analysedato/enhed mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
08-01-2016 2,9 250 1,70 0,56 Ikke malt
05-04-2016 2,7 53 0,76 0,97 Ikke malt
04-10-2016 5,2 25 1,20 0,74 Ikke malt
04-01-2017 8,8 25 1,90 1,60 Ikke malt
05-04-2017 15 25 1,80 2,70 Ikke malt
03-07-2017 11 25 0,98 0,98 Ikke malt
02-10-2017 8,2 25 1,00 1,80 Ikke malt
08-01-2018 15 25 0,77 1,20 Ikke malt
04-04-2018 12 25 0,95 0,88 Ikke malt
03-07-2018 10 25 0,55 0,79 Ikke malt
01-10-2018 13 25 1,40 0,71 Ikke malt
Gransevardi 50 1.300 10 3 0,2

Tabel 11-3 viser nzeringsstofindholdet af totalkvaelstof og totalfosfor malt i slammet i perioden 2016 til 2018.
Neeringsstofindholdet er bestemmende for hvor meget slam der ma udbringes pa landbrugsjord.

Tabel 11-3: Analyser af slam for totalfosfor (TP) og totalkveelstof
(TN) fra Mariagerfjord Renseanlaeg i perioden 2016 til 2018.
Parametre TS TN TP
Dato % mg/kg mg/kg
08-01-2016 22 14.000 | 7.500
05-04-2016 22 14.000 |8.600
04-10-2016 22 14.000 |6.800
04-01-2017 22 14.000 | 7.300
05-04-2017 22 14.000 |6.800
03-07-2017 22 14.000 |6.400
02-10-2017 21 14.000 |5.500
08-01-2018 21 14.000 |6.700
04-04-2018 21 14.000 |6.900
03-07-2018 22 14.000 |7.300
01-10-2018 22 15.000 |7.300
Gennemsnit for perioden 2016-

2018 22 14.091 | 7.009
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11.4 Miljgpavirkning

Den danske lovgivning pa omradet for slam til jordbrugsformal er vaesentligt strengere end det overordnede
EU rammedirektiv for slam (EU, 1986). De danske graenseveerdier for tungmetaller er i dag blandt de
skrappeste i Europa, og hvad angar greenseveerdier for de miljgfremmede stoffer udger Danmark et af fa
lande i Europa, som har indfart greenseveerdier for miljgfremmede stoffer. Herudover er der stillet krav til hvor
meget naeringsstof, der ma udbringes pr. hektar.

Forudsat at kravene i slambekendtggrelsen til slammet overholdes, vurderes risikoen for forurening ved
udbringning af slam fra Mariagerfjord Renseanlaeg som lille. Slammet analyseres Igbende i henhold til
bekendtggrelserne og hvis greensevaerdierne for tungmetal eller miljgfremmede stoffer overskrides, skal
slammet enten pa deponi eller forbraendes eller alternativt for miljgfremmede stoffer kan det viderebehandles
i et slammineraliseringsanleeg/lkomposteringsanleeg. Slamanalyserne fra 2016, 2017 og 2018 har alle
konsekvent ligget vaesentligt lavere end greensevaerdierne, hvilket viser at slamkvaliteten er stabil og egnet til
udbringning pa landbrugsareal.

At analyseresultaterne alle ligger under graenseveerdierne udelukker dog ikke at der mellem to
prevetagninger af slammet kan vaere en periode med overskridelser af graenseveerdierne, fx hvis der har
veeret et midlertidigt udslip til kloaksystemet fra en industri som ikke opdages. Dette er i lovgivningen forsagt
imgdegaet ved at frekvensen for hvor mange gange arligt slammet skal analyseres stiger jo teettere
tungmetalanalyserne er pa greensevaerdierne (BEK nr. 56 af 24/01/2000).
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Fremtidig slamkvalitet

En stor del af den fremtidige spildevandsbelastning til Mariagerfjord Renseanlaeg vil veere fra industrien.
Mariager Fjord Vand har skagnnet industrispildevandets andel efter udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlaeg
(275.000 PE) til:

Industrispildevand:

Opland, Mariagerfjord: ca. 90.000 PE
Opland, Rebild: ca. 8.000 PE

Opland, Aars: ca. 60.000 PE

| alt ca. 158.000 PE ud af 275.000 PE

Af vaesentligste nye bidrag af spildevand fra industrien i Rebild og Vesthimmerlands Kommune kan naevnes:

e Ngrager Mejeri (Rebild): Godkendelse pa udledning af 5.000 PE
e Danpo (Vesthimmerland): 190.000 kyllinger/dag svarende til ca. 45.000 PE

Det kan ikke udelukkes at nye industrivirksomheder eller fadevarevirksomheder, der tilkobles anlaegget i
forbindelse med udvidelsen af Mariagerfjord Renseanleeg, vil eendre slamkvaliteten. Hvis dette medfgrer en
forringelse af slamkvaliteten, fx hvis greensevaerdierne for et eller flere tungmetaller overskrides, ma deri sa
fald stilles krav til (bedre) kilderensning ved industrien inden tilledning til kloakken og/eller renseprocessen pa
Mariagerfjord Renseanlaeg ma forbedres.

Spildevand fra dyreproduktion kan indeholde tungmetaller fra dyrefoderet. F.eks. er det vist at zink og kobber
i dyrefoderet ender i svinegyllen og pa markerne (Wium-Andersen, 2016). Om tilslutningen af
processpildevand fra virksomheder som f.eks. Danpo vil forringe slamkvaliteten pa Mariagerfjord
Renseanleeg er sveert at forudsige, da det athaenger af fodertype, og effektiviteten af virksomhedens egen
rensning inden tilledning. Spildevand fra mejerier og slagterier er primeert et problem pga. indholdet af fedt i
spildevandet, der reducerer slamafvandingen pa renseanlaegget.

Udover de tungmetaller og miljgfremmede stoffer, der er stillet krav til i slambekendtgarelsen, kan der i takt
med at der opnas mere/ny viden pa omradet blive fokus pa nye stofgrupper og problemstillinger i slammet.
Dette kan medfgre at lovgivningen for omradet aendres. Eksempler pa nye fokusomrader er mikroplastik og
gget genanvendelse af fosfor.

Alternativet til slamudbringning pa landbrugsjord er dels at der skal bruges mere kunstggdning og dels at
slammet skal forbraendes med de omkostninger til energi, ofte laengere transportafstande, CO2 udledning
mv. dette indebeerer.

Arealbehov efter udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlag

Udvidelse af Mariagerfjord Renseanleeg ved 17.000 tons slam

Efter udvidelsen af Mariagerfjord Renseanleeg vil det samlede arealbehov til slam for den forventede
slamproduktion pa 17.000 tons slam (22%TS) udggre 9.020 ha. (Tabel 11-4).

Det starre arealbehov til slam efter udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlseg modsvares dog et fald i
arealbehovet fra de renseanlaeg i Vesthimmerland og Rebild Kommuner, der planlaegges nedlagt pa ca.
3.905 ha. Pa disse renseanleeg blev der i 2018 produceret 10.092 tons slam. Ved en fremtidig tilslutning af
spildevandet fra disse anlaeg til Mariagerfjord Renseanlaeg vil slammaengden blot flyttes til Mariagerfjord
Renseanleeg og séaledes ikke samlet set bidrage til et @get arealforbrug i de omkringliggende kommuner eller
evt. leengere veek.

Referencescenarie

Safremt spildevandet fra Vesthimmerland og Rebild Kommuner ikke bliver tilsluttet Mariagerfjord
Renseanleeg, indgar der i beregningerne at kapaciteten pa renseanlaeggene udnyttes fuldt ud og pa
Mariagerfjord Renseanleeg foretages en ngdvendig udbygning til 150.000 PE, som fglge at den forventede
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udvikling i oplandet (Tabel 11-4). Dette vil give et arealforbrug for Mariagerfjord Renseanlaeg slam pa 4.920
ha. Hvis arealet til slamudbringningen fra Vesthimmerland og Rebild kommuner medregnes, bliver der behov

for et samlet areal pa 8.825 ha.

Nar referencescenariets arealbehov pa 8.825 ha. sammenlignes med det arealbehov, der forventes hvis
Mariagerfjord Renseanlaeg udvides til behandling af 275.000 PE, pa 9.020 er forskellen begreenset til ca. 2%
(Tabel 11-4). Miljgpavirkningen ved arealforbruget til slamudbringningen, som felge af udvidelsen af
Mariagerfjord Renseanlaeg, vurderes derfor som vaerende relativ lille.

Fosforbalance Referencescenarie
Fosfor

Renseanlzeg PE Indlgb Udlgb  Slam

Vesthimmerlands 113.412  113.412 5213  108.199

Kommune

Rebild Kommune 10.050 10.050 1.087 8.963

Mariagerfjord 150.000 150.000 2.400  147.600

Renseanlaeg

Total 273.462  273.462 8.700  264.762

11.5 Afveaergeforanstaltninger

Areal

3.607

299
4.920

8.825

PE

275.000

275.000

Udvidelse
Indlgb Udlgb  Slam Areal
275.000 4.400 270.600 9.020
275.000 4.400 270.600 9.020

Der foreslas ingen afveergeforanstaltninger. Den samlede oversigt over pavirkninger af jord ved

slamudbringning fremgar af Tabel 11-5.

Tabel 11-5

Pavirknin

Emne
Tungmetalforurening

Miljgfremmede stoffer
forurening
Naeringsstofudvaskning

Jget arealbehov til slam

Seerlige forhold

Signatur for miljgpavirkning

Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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12.1 Indledning

Naturbeskyttelsesloven (LBK nr. 240 af 13/03/2019) har til formal at veerne om Danmarks natur og milja.
Loven omfatter saerlig beskyttelse mod tilstandsaendringer af en raekke naturtyper benaevnt § 3 omrader.
Naturtyperne omfatter moser, ferske enge, strandenge, strandsumpe samt overdrev og heder, som hver for
sig eller i sammenhzeng har et areal pa mindst 2.500 m2. Desuden omfatter beskyttelsen sger og vandhuller
med et areal pa mindst 100 m? samt visse vandlgb. P4 Danmarks Miljgportal kan man se en vejledende
registrering af de § 3 beskyttede arealer.

Tracéet for afskeeringsledningen ligger i et typisk dansk abent landbrugslandskab. Hovedparten af
straekningen er ledningen lagt i kanten af en eksisterende vej eller i dyrkede marker, men undervejs kommer
den teet pa eller krydser beskyttede § 3 arealer. Mariagerfjord Renseanlaeg ligger i abent land, og teet pa flere
mindre § 3 arealer. | indevaerende kapitel gennemgas de relevante § 3 arealer, og projektets potentielle
pavirkning pa dem.

Vesthimmerlands, Rebild og Mariagerfjord kommuner har indledningsvist udarbejdet overordnede
screeninger vedrgrende spildevandslednings placering i forhold til § 3 natur. Screeningerne indgar i dette
kapitel, hvor det er relevant.

12.2 Metode

Oplysninger om naturforhold i og omkring omradet for den foreslaede udvidelse af renseanlaegget og tracéet
for den nye afskaeringsledning er indsamlet fra eksisterende kilder som databasen Danmarks Fugle og
Natur, Miljgportalen m.m.

Der er ikke udfgrt konkrete naturbesigtigelser i forbindelse med denne miljgvurdering. En overvejende del af
de data der er brugt i vurderingen, stammer fra kommunernes egne § 3 tilsyn. Fremgangsmaden der er
benyttet til gennemgang af de terrestriske naturarealer, er den standardiserede basisgennemgang som
beskrevet i DCE’s Teknisk anvisning til besigtigelse af naturarealer omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3
mv. | nogle tilfeelde er der gennemfart en udvidet registrering.

Ved besigtigelse af § 3-arealerne er naturtilstanden vurderet pa en skala med fem trin:

1) Hgj naturtilstand,

2) God naturtilstand

3) Moderat naturtilstand
4) Ringe naturtilstand
5) Darlig naturtilstand

| de tilfeelde hvor der er udfart en udvidet registrering udregnes et strukturindeks og et artsindeks der
tilsammen afger det samlede naturindeks. | beregningen kategoriseres udvalgte plantearter som positivarter
og andre som problemarter. Positivarter er falsomme over for pavirkninger, der forringer naturtilstanden,
mens problemarter indikerer en begyndende eller laengerevarende negativ pavirkning pa naturtyper.
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De arealer der er vurderet relevante i forhold til miljgvurderingen er de arealer der fremgar af kommunernes
vejledende § 3 registrering pa Miljgportalen, som er i direkte bergring med det foresldede tracé eller i
umiddelbar naerhed af renseanlaegget.

Der mangler opdaterede data om tilstanden péa flere konkrete naturarealer, der enten ligger i bergring med
det nye tracé for afskaeringsledningen eller i umiddelbar naerhed til renseanlaegget. De manglende data
anses ikke som en vaesentlig mangel for miljgvurderingen, da vurderingen af pavirkningen, i disse tilfeelde,
sa er sket ud fra et forsigtighedsprincip om en antaget forekomst af en vaesentlig naturvaerdi.
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12.3 Miljostatus

Linjefaringen for den nye afskaeringsledning er placeret i abent land, der i hgj grad er praeget af intensiv drift.
Undervejs passerer ledningstracéet spredte naturomrader, og enkelte adale. Der er identificeret 11 mulige
konfliktomrader hvor ledningstracéet krydser eller er placeret meget naer § 3 beskyttede naturarealer, se
Tabel 12-1. De arealer der gennemgas i tabellen kan ses pa Figur 12-1 og Figur 12-2. | den nordlige del af
ledningstracéet indeholder projektet en alternativ. Endvidere er der 3 § 3 arealer i umiddelbar neerhed af
Mariagerfjord Renseanleeg som beskrives i Tabel 12-2, og kan ses pa Figur 12-3.

1 Eng God Eng med vekslende partier, nogle steder eutrof, andre steder
gode artsrige rigkaers samfund.

1 Overdrev God Overdrevsskraenter ned mod vandlgb og eng, stedvis sma
partier med rigkeer.

2 Ferskeng Moderat til Overvejende natureng med rigkeer med god naturkvalitet, og
god veludviklet fugtig og tuet bund, med en god bestand af den
fredede maj-g@geurt. En breemme mod vest, ned til 20
meter fra rigkeeret, er kultureng, ved besigtigelsen i 2012
med drift som g@dskning og udsaning af kulturarter.

3 Fersk eng God Natureng omkring Lerkenfeld A, med veludviklet tuet fugtig
bund og afgraesning. Forekomst af eksempelvis traevlekrone,
keer-trehage, hirsestar og top-star.

4 Mose Ukendt Mindre mose teet tilgroet med treeer, tilstand ukendt.
Vandhul Ukendt Der er ikke et vandhul pa den angivne lokalitet.
Mose Darlig Tilgroet relativ tear mose med forekomst af den invasive

rynket rose.

7 Vandhul Ukendt Stor aben vandflade, den nordlige bred er lysaben og
lavvandet.
8 Mose Ringe Aske-elle krat med veludviklet fugtig bund. Forekomst af

blandt andet stiv star, gul iris, ask, rad-el og pil.

9 Eng Moderat Seneste data fra 2010, sa grundlaget er noget usikker.
Overvejende kultureng, dog med natureng i SV hjegrne.

10 Overdrev God Artsrigt afgreesset overdrev.

11 Eng Moderat Fersk eng med stedvis udtreedende vand, stejle

overdrevsskraenter og vandlgb i bunden.

11 Overdrev God Spredte overdrevsskreenter, nogen eutrofiering.
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Figur 12-1 Oversigtskort med den nordlige del af afskaeringsledningen og de neermeste § 3 arealer.
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Figur 12-2 Oversigtskort med den sydlige del af afskaeringsledningen og de neermeste § 3 arealer.

Tabel 12-2 Gennemgang af § 3 beskyttede naturarealer der ligger i neerhed af Mariagerfjord Renseanleeg

Id
nr.
12
13

14

Naturtype

Vandhul

Eng

Mose

Estimeret
tilstand
Ukendt
Ukendt

Moderat

Afstand

50 m

70 m

500 m

Kommentar

Ingen data, andet end forekomst af lille
lappedykker.

Ingen data. Fremstar pa luftfoto som en
hgsleetseng.

Er besigtiget i 2011, og fremstod her som en
rerskovsbevoksning med rigkaers-lignende partier.
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Omkring det alternative ledningstracé ved Aars kommer afskaeringsledningen til at ligge teet pad 4 § 3
beskyttede naturarealer, se Figur 12-4. De 4 arealer bergres ikke direkte, men ledningen graves ned i

vejmatriklen tilstadende naturarealerne. Arealerne beskrives ud fra eksisterende data i Tabel 12-3.
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Figur 12-4 Oversigtskort med den nordlige del af afskaeringsledningen med fokus pa det alternative
ledningstracé og de § 3 arealer der kan pavirkes ved det alternative ledningstracé.

ID nr.

A1

A3

A4

Naturtype

Fersk eng

Mose

Mose

Fersk eng

Estimeret
tilstand

Moderat

Ukendt
Moderat

Ukendt

Kommentar

Fersk eng under tilgroning, domineret af graesser og hgje
neeringskreevende stauder.

Der foreligger inden data om arealet.

Mose i mosaik med fersk eng, under tilgroning pa trods af
fareafgraesning.

Arealet er besigtiget i forbindelse med statens § 3 eftersyn i
2013, hvor det er vurderet at omradet ikke er omfattet af § 3
beskyttelsen. Der foreligger dog ingen konkrete data fra
besigtigelsen.
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12.4 Miljepavirkning
Der er identificeret potentielle pavirkning bade i anlaegsfasen og i driftsfasen:

- |l anleegsfasen er der identificeret potentielle pavirkninger ved anlaeg af afskaeringsledningen.
- | driftsfasen er der identificeret potentielle pavirkninger ved drift af det udvidede renseanlaeg, navnlig
ved en gget kvaelstofafsaetning fra den nye gasmotor.

Generelt placeres ledningstracéet sa vidt muligt langs eksisterende vej. De steder hvor den krydser igennem
eksisterende § 3 arealer, kan der potentielt ske pavirkning i anlaegsfasen ved gennemgravning af naturtypen,
og arbejde/ophold pa arealet med tungt maskinel. De lokaliteter hvor der er identificeret risiko for forringelse
af § 3 arealer ved gennemgravning fremgar af Tabel 12-4. Selvom det gennemgravede areal re-etableres
efterfalgende, kan det pavirke naturomradernes tilstand lokalt. For de pavirkede lokaliteter vil der kraeves en
§ 3 dispensation fra kommunen, fgr arbejdet kan pabegyndes. Der er ikke identificeret pavirkninger ved det
alternative tracé omkring Aars.

Id Naturtype Estimeret tilstand  Pavirkning

nr.

1 Eng / Overdrev God / God Eng og overdrev gennemgraves

2 Fersk eng God / moderat Ledning placeres langs engen og teet pa

rigkaer, som kan pavirkes af anleegsarbejde ved
karsel med maskinel i rigkeeret

3 Fersk eng God Eng og overdrev gennemgraves
4 Mose Ukendt Mose gennemgraves

8 Mose Ringe Mose gennemgraves

9 Eng Moderat Eng gennemgraves

10 Overdrev God Overdrev gennemgraves

11 Eng / Overdrev Moderat / God Eng og overdrev gennemgraves

Ved drift af det udvidede renseanleaeg, vil der veere et afkast fra gasmotoren. | den forbindelse kan der
potentielt ske en eutrofiering af naerliggende § 3 arealer ved afsaetning af kvaelstof fra afkastet fra
gasmotoren. Der er lavet OML beregninger der kvantificerer kvaelstof-emissionen og afsaetningen, se afsnit
5.

Baggrundsbelastningen af kvaelstof i omradet er i 2017 opgjort til 12,3 kg n/ha/ar jf. Danmarks Miljgportal.
OML-beregningen viser en afsaetning pa ca. 0,18 kg N/ha/ar, til det neermeste naturomrade, hvor det er
hgjest og ca. det halve hvor det er lavest, se Figur 8-4 i kapitel 8. Der foreligger ikke data om tilstanden af
det naermeste § 3 omrade, andet end at det drejer sig om en beskyttet eng og vandhul. Det er saledes pa
nuveerende datagrundlag ikke muligt at vurdere om naturarealet er seerligt kveelstoffalsomt. Til vurdering af
naturarealers ammoniak falsomhed benyttes en talegraense for ferske enge pa 15-25 kg N/ha/ar (Nationalt
Center for Miljg og Energi, 2018).
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 —
[—se

metres

Figur 12-5 Ortofoto 2018 af engen neermest Mariagerfjord Renseanlaeg.

En forggelse pa 0,18 kg N/ha/ar svarer til ca. 1,5% af den estimerede baggrundsbelastning. En eendring i
sadan et omfang vurderes at veere uvaesentlig, og vurderes ikke at pavirke en forringelse af engen og
vandhullets aktuelle tilstand. Beskyttede naturtyper der ligger lsengere veek vurderes ikke at blive pavirket af
afkastet.

Ved gennemgravning af § 3 arealer vil udvidelsen af renseanlaeg og anleeg af den afskaerende
spildevandsledning kunne medfare forringelse af gkosystemer og levesteder, samt tab af biodiversitet. Der
er derfor anbefalet afvaergeforanstaltninger for at undga dette.

Der er ikke identificeret kumulative pavirkninger.
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12.5 Afvaergeforanstaltninger

Den samlede oversigt over pavirkninger af beskyttede naturtyper fremgar af Tabel 12-5.

Der er identificeret flere lokaliteter hvor afskaeringsledningen krydser gennem § 3 beskyttet natur, og i den
proces potentielt kan medfare en negativ pavirkning af arealet. Krav om afvaergeforanstaltninger kan indga i
en § 3 dispensation og besluttes af kommunen. Som afvaergeforanstaltning kan de § 3 beskyttede arealer fx
krydses ved styret underboring, fra en placering uden for det beskyttede areal, séledes at § 3 arealet ikke
bergres eller pavirkes af anlsegsfasen for afskaeringsledningen. Ved implementering af naevnte
afveergeforanstaltninger vurderes der ikke at veere vaesentlige pavirkninger af § 3 arealer, der kan bevirke en
forringet naturtilstand.

Der er ikke fundet anledning til at implementere gvrige afvaergeforanstaltninger for at undga pavirkninger af
natur.

Tabel 12-5

Emne Pavirkning Seerlige forhold

§ 3 naturtyper ved anleeg af 3 Det anbefales at foretage styret

afskaeringsledningen underboring ved krydsning af § 3
arealer.

§ 3 naturtyper ved
kveelstofafsaetning fra drift af
gasmotor

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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13.1 Indledning

Der er en raekke arter, der er seerligt beskyttet af EU’s habitatdirektiv. Disse arter kaldes bilag 1V-arter, da de
fremgar af en liste pa habitatdirektivets bilag IV. Flere af dem er desuden fredede og/eller omfattet af den
danske artsfredningsbekendtgerelse (Bekendtgerelse nr. 1466 af 06/12/2018 om fredning af visse dyre- og
plantearter og pleje af tilskadekommet vildt).

Jeevnfgr EU-habitatdirektivet ma der ikke gives tilladelser eller vedtages planer m.v. der kan beskadige eller
gdelaegge yngle- eller rasteomrader for bilag IV-arter. Da yngle- og rasteomrader kan besta af et netvaerk af
flere lokaliteter, hvis betydning afthaenger af arstider og dynamikker i populationer i den art, der betragtes,
anlaegges der en bredere forstaelse af yngle- og rasteomrader — princippet om gkologisk funktionalitet. Ved
gkologisk funktionalitet vurderes netveerket af lokaliteter som ét samlet. En skade pa et levested et sted i
netveerket kan saledes afveerges ved at fremme kvaliteten af levestederne andetsteds i netveerket.
Forudseetning bliver, at den gkologisk funktionalitet i et yngle- eller rasteomrade kan opretholdes pa mindst
samme niveau som hidtil.

13.2 Metode

Som udgangspunkt er potentielle bilag IV-arter vurderet pa kendte forekomster pa baggrund af rapporten
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV’ (Sggaard & Asferg, 2007) og afrapporteringen af
Statens NOVANA-overvagningsprogram, der begge er baseret pa et 10 km x 10 km kvadrat-net. Det er ud
fra dette datasaet baseret pa 10 x 10km kvadrat-net at de relevante arter er fundet. Dernaest er arealer
tilstadende renseanlaegget og ledningstracéet vurderet som potentielt raste- og ynglested for de fundne
arter, og der er fremsggt konkret artsfund i databaserne Danmarks Fugle og Natur og Miljgportalen.

Der er ikke, hverken i forbindelse med indevaerende miljgvurdering eller forud for den, foretaget en malrettet
eftersggning af bilag IV-arter pa egnede lokaliteter i omradet, hvorfor der kun foreligger sparsomme funddata
og data til at vurdere lokaliteternes egnethed som yngle- og rastested.

13.3 Miljgstatus

De fglgende bilag IV-arter er tidligere registreret i de 10x10 km kvadrater, som renseanlaegget og
ledningstracéet ligger indenfor:

Spidssnudet frg Lagfre Strandtudse
Storvandsalamander Markfirben Odder
Vandflagermus Damflagermus Sydflagermus
Brunflagermus Skimmelflagermus Dveergflagermus
Troldflagermus Pipistrelflagermus
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Marsvin, der ligeledes er seerlig beskyttet af EU’s habitatdirektiv, er ogsa registreret i den kystnaere del af
Kattegat. En naermere beskrivelse af udbredelse, forekomst og pavirkninger af bestanden af marsvin som
folge af gennemferelsen af projektet findes i afsnit 0.

Spidssnudet frg er vidt udbredt i Danmark og findes i alle landsdele undtagen Bornholm. Den trives bedst,
hvor der i umiddelbar naerhed af velegnede ynglevandhuller findes gode raste- og fourageringshabitater i
form af moser, enge eller fugtige heder. Spidssnudet frg yngler ligesom andre arter af padder med starst
succes i lavvandede fiskefrie og rene vandhuller, der skal vaere lysabne. Der foreligger ikke kendte fund af
spidssnudet frg i umiddelbar neerhed af ledningstracéet. Det kan ikke pa nuveerende grundlag udelukkes at
spidssnudet frg skulle forekomme i vandhuller eller moser der bergres af ledningstracéet.

Logfre er sjeelden i Danmark. Den har en meget spredt forekomst, og forekommer fatalligt i de fleste
landsdele. Den er dog ikke kendt fra Fyn, Bornholm og en raekke andre ger. Den kraever rene, fiskefrie,
solbeskinnede lavvandede vandhuller til at yngle i. Nar den gar pa land, skal den gerne bruge lgs sandet jord
som den kan grave sig ned i. Den tilbringer dagtimerne nedgravet, og fouragerer i stedet om natten. Der er
ikke kendte fund af legfrg i nserhed af ledningstracéet. Det kan ikke pa nuveerende grundlag udelukkes at
lagfra skulle forekomme i de vandhuller der bergres af ledningstracéet.

Strandtudse er relativt sjeelden i Danmark. Den forekommer hovedsageligt kystnaert og er fundet blandt
andet langs stort set hele den jyske vestkyst og flere steder langs den jyske @stkyst, i Limfjorden, omkring
Fyn, Lolland og Falster. Der er spredte indlandsforekomster af arten, typisk i forbindelse med grusgrave. Ved
kysten yngler den gerne i lave temporaere soleksponerede vandsamlinger og vandhuller. Der er ikke
kendskab til strandtudse i umiddelbar nzerhed af ledningstracéet og der er ikke levesteder der vurderes
egnet for den i umiddelbar naerhed af ledningstracéet.

Stor vandsalamander er vidt udbredt og temmelig almindelig forekommende i Danmark, iseer i det gstlige af
landet. Den kreever rene, fiskefrie, solbeskinnede vandhuller og indfinder sig hurtigt i nye vandhuller. Stor
vandsalamander vil under vandring til og fra ynglevandhullerne, og eventuelt under overvintring, benytte
skovomrader. Arten kan vandre i omegnen af 1-1,3 km og kan kolonisere nye, velegnede omrader. Oftest
holder den sig dog inden for en afstand af f4 hundrede meter fra ynglevandhullet. Den kan ogsa traeffes i
keeldre og udhuse uden for ynglesaesonen. Der foreligger ikke kendte fund af stor vandsalamander i
umiddelbar neerhed af ledningstracéet. Det kan ikke pa nuvaerende grundlag udelukkes at stor
vandsalamander skulle forekomme i de moser eller vandhuller der bergres af ledningstracéet.

Markfirben er almindeligt forekommende i det meste af Danmark. Potentielle yngle- og rasteomrader for
markfirben er iszer solbeskinnede sydvendte skraninger med vel draenet jord og lav vegetation. Arten lever
typisk i omrader som skovbryn, diger, markskel, gamle rastofgrave og andre tgrre omrader med bar jord eller
sparsom vegetation. Der er ikke konkrete fund af markfirben i umiddelbar naerhed til ledningstracéet, men
ledningstracéet krydser fire overdrev der potentielt kunne veere egnede levesteder for markfirben, se afsnittet
om beskyttede naturtyper.

Odder er vidt udbredt i og almindeligt forekommende i Jylland. Odder har et meget stort aktivitetsomrade (op
til 50 km vandlgb for hanner) og kan til tider treeffes i selv meget sma og naesten udt@rrede grgfter, nar de
vandrer fra det ene vandlgbssystem til det naeste. | forbindelse med statens odder-overvagning er der fundet
spor af odder flere steder i neerheden af ledningstracéet. Odder forventes at forekomme almindeligt i
omréadet, da den er vidt udbredt i de starre vandlgb Halkaer A Senderup A, Lerkenfeld A og Simested A.
(Miljgstyrelsen, 2016).

Pa baggrund af de her anvendte data er der flere arter af flagermus, der kan forekomme i omradet. Da
flagermus er hgjmobile arter, kan der til tider forekomme flere andre arter end de der er angivet i afsnittet
her. Undersggelsesomradet rummer flere egnede fourageringssteder for flagermus, som eksempelvis
smasger og vandlgb, der kan vaere fourageringsomrader for vandflagermus og damflagermus. Der er enkelte
leehegn og skovbryn teet langs ledningstracéet, der vurderes at kunne udgere landskabelige ledelinjer for
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flagermus. Der er ikke kendskab til egnede ynglesteder for flagermus, eksempelvis i form af gamle traser
med hulheder, som krydses af ledningstracéet, men det kan ikke afvises at de forekommer.

13.4 Miljgpavirkning

| anlaegsfasen kan der potentielt ske pavirkning af levesteder for bilag IV-arter ved gennemgravning eller
anden gdeleeggelse af levesteder, ved etablering af afskaeringsledningen. | driftsfasen kan der ske
forringelse af levesteder ved foragget kveelstofafsaetning fra gasmotoren ved Mariagerfjord Renseanleeg.

Ved anleeg af ledningen neer potentielle levesteder for bilag IV-arter (overdrev, vandlgb og vandhuller)
krydses omraderne ved styret underboring for at undga en eventuel pavirkning af levestedet. Der sker
saledes ikke pavirkninger ved anlaegsfasen der medfarer forringelse eller gdeleeggelse af yngle- eller
rastesteder for de naevnte bilag IV-arter.

Stgj og feerdsel i tilknytning til anleegsarbejderne kan kortvarigt pavirke odder i omrader langs de stgrre
vandlgb. Hvis der er indikation pa ynglende oddere i og omkring anlaegsomradet, bgr der tages saerlige
hensyn og om muligt undga forstyrrende aktiviteter.

De potentielle levesteder for bilag IV-arter naer Mariagerfjord Renseanlaeg er de samme § 3 arealer som blev
vurderet i afsnit 9.1.3. Foragelsen i kvaelstofafsaetningen som fglge af projektet vurderes ikke af et omfang til
at fa en negativ pavirkning pa potentielle raste- og ynglesteder for bilag IV-arter.

Samlet set vurderes projektets pavirkning af bilag IV-arter og omradets gkologiske funktionalitet for disse
arter at veere ubetydelig i alle projektets faser, og der vil ikke ske beskadigelse af yngle- og rasteomrader
indenfor det naturlige udbredelsesomrade.
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13.5 Afveergeforanstaltninger

Den samlede oversigt over pavirkninger af bilag 1V arter fremgar af Tabel 13-1.

| de tilfaelde hvor ledningstracéet krydser egnede levesteder for bilag IV-arter, foretages krydsningen ved
styret underboring for at undga en negativ pavirkning af yngle- og rastesteder for bilag IV-arter. Det drejer sig
iseer om overdrev og vandlgb, og eventuelt moser, og er sammenfaldende med de lokaliteter der naevnes i

foregaende afsnit om beskyttede naturtyper.

Tabel 13-1

Emne Pavirknin Seerlige forhold
Spidssnudet frg

Lagfra

Strandtudse

Stor vandsalamander
Markfirben

Odder

Arter af flagermus

Marsvin

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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14.1 Indledning

Udvidelsen af renseanlaegget vil bevirke en merudledning af renset spildevand pa 5,3 mio m3/ar til Natura
2000-omrade N14 Alborg Bugt i Kattegat, svarende til en merudledning pa ca. 36 ton N/ar og ca. 2,1 ton
P/ar. (Beregnet i forhold til fuld udbygning og gaeldende udledningstilladelse.

Spildevand afskeeres fra renseanlaeg i oplandet til Natura 2000-omraderne Halkeer Bredning N15, Lagstar
Bredning N16 og Lovns Bredning N30, hvilket vil reducere belastningen af Limfjorden med henholdsvis ca.
46,5 ton kveelstof pr. ar og 6 ton fosfor pr. ar. (Beregnet i forhold til gaeldende udledningstilladelser).

Ved en reduceret udledning og belastning af Limfjorden og Mariagerfjord vil der ogsa ske en afledt reduktion
i belastningen af Kattegat. Den resulterende nettobelastning af Kattegat / Natura 2000-omrade N14 Alborg
Bugt vil saledes vaere 9 ton N/ar og en reduktion pa 1,4 ton P/ar, se afsnit 5.2.3.

Vurderingerne i det felgende baseres pa og henviser til den til projektet udarbejdede Natura 2000-
Konsekvensrapport (Bilag 5).

Lovgivningsmaessigt grundlag for Natura 2000 konsekvensvurderingen

| overensstemmelse med lovgivningen skal der altid tages saerlige forbehold overfor pavirkninger, der kan
have en negativ effekt pa de arter og naturtyper, der danner grundlaget for udpegningen af de enkelte Natura
2000-omrader (Miljg- og Fadevareministeriet, 2018c).

Natura 2000-omraderne i Danmark udger en del af det europaeiske netvaerk af udpegede naturomrader
indenfor EU. Omraderne er seerligt udpeget i henhold til EU habitatdirektivet 92/43/EQF (EC, 1992) og EU
fuglebeskyttelsesdirektivet 2009/147/EF (EC, 2010). Omraderne skal sikre gunstig bevaringsstatus for
saerlige naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene
og derfor er pafert direktivernes bilag.

Det danske Natura 2000 netvaerk bestar af hhv. fuglebeskyttelsesomrader og habitatomrader. Omraderne
kan i tilleeg ogsa vaere udpegede ramsaromrader under den internationale Ramsar Konvention. Nogle af
omraderne, herunder kystomradet i Kattegat ud for Als, er bade eller overlappende fuglebeskyttelses-,
habitat- og Ramsaromrade pa én gang.

Nar et omrade er udpeget som Natura 2000 omrade, indebzerer det (Miljgministeriet, 2018b):

o atderiomradet skal sikres eller genoprettes gunstig bevaringsstatus for de enkelte forskellige
naturtyper og arter, som omradet er udpeget for. Gunstig bevaringsstatus betyder, at arterne og
naturtyperne er beskyttet i tilstraekkeligt omfang til, at naturtyper og levesteder ikke gar tilbage, og at
arterne pa lang sigt kan opretholde levedygtige bestande, og naturtyperne kan bevare sine saerlige
karakteristika.

o at omradet skal beskyttes mod nye aktiviteter, der kan skade naturen i omraderne. Myndighederne
er derfor underlagt seerlige krav og betingelser, nar de skal traeffe afggrelse eller vedtage projekter
eller planer, der kan pavirke Natura 2000-omrader.

Side 154 af 227



Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 14: Natura 2000 Konsekvensvurdering

o atder skal geres en aktiv indsats for at sikre eller genoprette naturen i omradet. Grundlaget for
indsatsen er de sakaldte Natura 2000 planer.

Omraderne i Danmark har i dag status som Sites of Community Interest (SCI), hvorved habitatdirektivets
artikel 6.2, 6.3 og 6.4 treeder i kraft. Med de vedtagne natur- og vandplaner far omraderne status som
Special Areas of Conservation (SAC), hvorefter den aktive forvaltningsforpligtelse traeder i kraft, jf.
habitatdirektivets artikel 1 og artikel 6.1.

EU fuglebeskyttelses- og habitatdirektiverne er af de enkelte medlemslande indarbejdet i den nationale
naturbeskyttelseslovgivning. De fleste aktiviteter, der kan pavirke Natura 2000-omraderne, kreever saledes
tilladelse eller planlaegning efter eksisterende dansk natur- og miljglovgivning. De udpegede Natura 2000-
omrader administreres efter en reekke danske love og bekendtgarelser.

I henhold til bekendtgarelsen om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arter, §6, skal der for alle projekter og planer foretages en vurdering af, om
projektet eller planen i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter kan pavirke et udpeget
Natura 2000-omrade vaesentligt (Miljg- og F@devareministeriet, 2018c). Hvis myndigheden vurderer, at
projektet kan pavirke et Natura 2000 omrade veesentligt skal der foretages en konsekvensvurdering af
planen eller projektets pavirkninger af Natura 2000 omradet under hensyn til bevaringsmalsaetningen. Viser
vurderingen, at planen eller projektet vil skade Natura 2000 omradet kan der ikke meddeles tilladelse,
dispensation eller godkendelse til det ansggte. En forelgbig Natura 2000 konsekvensvurdering (ogsa kaldet
vaesentlighedsvurdering) baseres pa eksisterende datagrundlag og safremt det giver anledning til tvivi om en
vaesentlig pavirkning skal der udarbejdes en fuld Natura 2000 konsekvensvurdering.

Kravene til Natura 2000-planleegningen er fastsat i miljgmalsloven (Miljg- og Fedevareministeriet, 2017a) og
i skovloven (Miljg- og Fedevareministeriet, 2017d). | overensstemmelse med miljgmalsloven er der
udarbejdet naturplaner for de 252 danske Natura 2000-omrader. Inden for Natura 2000-omraderne geelder
ligeledes seerlige retningslinjer til hindring af miljgskade pa beskyttede arter eller internationale
naturbeskyttelsesomrader, der administreres under jagt og vildtforvaltningsloven (Miljg- og
Fodevareministeriet, 2018a).

Et centralt element i administrationen af Natura 2000-omraderne er fortolkningen af retningslinjerne for
forvaltningen af omraderne i overensstemmelse med habitatdirektivets artikel 6. Artiklen foreskriver at
medlemslandene skal etablere de ngdvendige bevaringstiltag for hvert af omraderne og indeholder
forholdsregler for planer og projekter, der kan pavirke bevaringsstatus af de enkelte naturtyper og arter, der
danner udpegningsgrundlaget for et Natura 2000-omrade (EC, 2000b). Ordlyden af artikel 6, stk. 3, omfatter
bl.a. falgende krav:

- Alle planer eller projekter, der ikke er direkte forbundet med eller n@dvendige for lokalitetens
forvaltning, men som i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter kan péavirke en
sadan lokalitet vaesentligt, skal vurderes med hensyn til deres virkninger pa lokaliteten under
hensyn til bevaringsmalsaetningerne for denne. Pa baggrund af konklusionerne af vurderingen af
virkningerne pa lokaliteten, og med forbehold af stk. 4, giver de kompetente nationale myndigheder
farst deres tilslutning til en plan eller et projekt, nar de har sikret sig, at den/det ikke skader
lokalitetens integritet, og nar de - hvis det anses for ngdvendigt - har hart offentligheden.

Forbeholdene i artikel 6, stk. 4 kan tages i anvendelse, nar et projekt eller en plan skal gennemfgres pa trods
af, at det ikke kan udelukkes, at det pavirker en given lokalitets integritet, og lyder:

- Hvis en plan eller et projekt, pa trods af at virkningerne pa lokaliteten vurderes negativt, alligevel
skal gennemfares af bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser, herunder af
social eller skonomisk art, fordi der ikke findes nogen alternativ l@sning, traeffer medlemsstaten alle
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nadvendige kompensationsforanstaltninger for at sikre, at den globale sammenhaeng i Natura 2000
beskyttes. Medlemsstaten underretter Kommissionen om, hvilke kompensationsforanstaltninger der
treeffes. Hvis der er tale om en lokalitet med en prioriteret naturtype og/eller en prioriteret art, kan
der alene henvises til hensynet til menneskers sundhed og den offentlige sikkerhed eller veesentlige
gavnlige virkninger pa miljget, eller, efter udtalelse fra Kommissionen, andre bydende nadvendige
hensyn til veesentlige samfundsinteresser.

Vandomradeplan 2015-2021

Udledning af neeringsstoffer til Natura 2000-omraderne reguleres overordnet af de forvaltningsmal, der er
opstillet i vandomradeplanerne, og som reguleres af loven om vandplanleegning (Miljg- og
Fadevareministeriet, 2017¢c). Vandomradeplanerne skal sikre renere vand i Danmarks kystvande, saer,
vandlgb og grundvand i overensstemmelse med kravene i EU's vandrammedirektiv 2000/60/EF om at sikre
god gkologisk status (EC, 2000a).

Malopfyldelse af vandomradeplanerne vil saledes sikre, at udledningen af neeringsstoffer ikke er en hindring
for opnaelse af bevaringsmalsaetningen for neerliggende Natura 2000-omrader.

En direkte kobling mellem direktiverne er indeholdt i vandrammedirektivets artikel 4, som foreskriver, at
tilstanden for Natura 2000-omrader skal leve op til de krav, der er fastlagt i anden EU lovgivning — her
habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet (Josefson, et al., 2009).

Hvor vandrammedirektivet tager udgangspunkt i en referencetilstand bestemt ud fra en situation taet pa en
tilstand uden menneskelige pavirkninger, tager habitatdirektivet afsaet i begrebet gunstig bevaringsstatus, der
grundlaeggende er et stabilt gkosystem nu og pa laengere sigt (Josefson, et al., 2009). Begge direktiver
opererer med malopfyldelse hvor vandrammedirektivet inddeler vandomrader i klasser med hensyn til
miljgtilstand "miljgmal” og habitatdirektivet opdeler naturomraderne med hensyn til den gkologiske
funktionalitet og dermed "naturmal”, Figur 14-1.

Natura 2000-direktiver (habitat- og fuglebeskyttelsesdirektiverne):

Baseline + acceptabel afvigelse

Vandrammedirektivet:
Hej

Moderat Ringe

Referencetilstand + acceptabel afvigelse

n human pavirkning

Figur 14-1. Simpel parallelopstilling for sammenhaengen mellem "naturmal” og "miljemal” i henholdsvis
Natura 2000-direktiverne og vandrammedirektivet. Udgangspunktet for beskyttelsesniveauet for
habitatdirektivet er tilstanden ved direktivets ikrafttraeden i 1994. Efter (Josefson, et al., 2009).

Vandrammedirektivets artikel 11 forskriver, at vand- og indsatsplanerne under direktivet skal indeholde en
liste over foranstaltninger for at opretholde eller opna i det mindste "god status" for alle vandomrader,
herunder kystvande. Resultatet af kombinationen af artikel 4 og artikel 11 er, at vandrammedirektivet sikrer,
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at de krav, som fremgar af gvrige direktiver, herunder habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirektivet,
tilgodeses pa en made, sa det strengeste krav geres gaeldende, der hvor direktiverne overlapper hinanden
”one out — all out princippet” (EU, 2015).

Dette bevirker, at myndighederne ikke ma& meddele tilladelser, der kan medfare forringelse af tilstanden i et
beskyttet vandomrade, eller hvis det indebaerer en risiko for at malsaetningerne for vandomraderne ikke kan
opfyldes. Dette er bl.a. stadfaestet i Weser dommen fra EU-domstolen i 2015, som endvidere fastseetter, at
projekter ikke kan tillades, hvis resultatet er, at blot ét miljgkvalitetselement for et vandomrade forringes med
én miljgklasse (Nielsen, M. V., 2015).

Tilstanden i kystvandomraderne vurderes pa baggrund kvalitetselementerne alegraes, klorofyl og bundfauna.
(Naturstyrelsen, 2014).

Der er saledes ikke et forbud mod forringelser, hvis det ikke giver anledning til et fald i en tilstandsklasse;
men hvis det pagaeldende kvalitetselement allerede befinder sig i den laveste klasse, udger enhver
forringelse af dette element imidlertid en forringelse af tilstanden (EU, 2015; Miljg- og Fedevareudvalget,
2016).

Alborg Bugt har den laveste klasse (darlig) for kvalitetselementet alegrees, hvorved hele kystvandet har darlig
tilstand, selvom omréadet har hgj gkologisk tilstand for klorofyl og moderat tilstand for bundfauna og ukendt
tilstand for miljgfremmede stoffer (Miljg- og Fadevareministeriet, 2019).

14.2 Metode

Da det ikke umiddelbart kunne udelukkes, at projektet kan pavirke et Natura 2000 omrade veesentligt er der
udarbejdet en Natura 2000-konsekvensrapport (Leonhard, et al., 2019). | denne miljgkonsekvensrapport er
konklusionerne fra Natura 2000 konsekvensrapporten inddraget i resumé lignende form, mens selve Natura
2000-konsekvensrapporten med de faglige detaljer er vedlagt miljgkonsekvensrapporten som bilag.

Til brug for udarbejdelsen af Natura 2000-konsekvensvurderingen er der bl.a. foretaget modelleringer af
stofudbredelsen af naeringsstofferne kveelstof og fosfor og suspenderet stof (partikuleert stof) samt
modelleringer af sedimentaflejringer omkring spildevandsudigbet i Kattegat (Lumborg, 2019). Der er desuden
foretaget undersggelser af bundfaunaen og kortlaegning af den kystnaere vegetation i et omrade af
Kattegatkysten ud for Als i henholdsvis foraret 2018 og eftersommeren 2018 (Dolmer, et al., 2018; Schriver &
Dolmer, 2018; Kalgr, 2018).

Afgraensning

Den overordnede konsekvens for malopfyldelsen og pavirkningerne af udpegningsgrundlaget for de
potentielt bergrte Natura 2000-omrader, som fglge af gennemfgrelsen af projektet, vil udelukkende ske som
folge af @endringer i udledningen af naeringsstoffer, iltforbrugende stoffer og partikulzert stof il
vandomraderne.

AEndringer i neeringsstofkoncentrationerne og maengder af iltforbrugende og partikuleert stof kan
efterfglgende have en konsekvens for Natura 2000-naturtyperne og -arter som fglge af aendringer i
planktonproduktion, habitatforhold, iltforhold og deraf aendringer i vegetationsforhold og fadegrundlag for
omradets dyr.

| vurderingerne er der lagt veegt pa de Natura 2000-naturtyper og -arter, der kan vaere sarbare over for
mulige pavirkninger af projektet, Tabel 14-1. Qvrige naturtyper og arter opfert pa udpegningsgrundlaget for
Natura 2000-omraderne vurderes som ikke falsomme overfor mulige pavirkninger af projektet, enten som
folge af relevans eller forekomst og udbredelse. Hvor det har veeret muligt, er der taget udgangspunkt i
fastlagte kriterier for gunstig bevaringsstatus for naturtyper og arter (Dahl, et al., 2005; Sggaard, et al., 2005).
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. Liste over potentielt sérbare naturtyper og arter opfart pa udpegningsgrundlaget for de fire
Natura 2000-omrader, der kan bergres af projektet. Den generelle bevaringsstatus for naturtyper og arter
beror pa kategoriseringen i "Bevaringsstatus for naturtyper og arter” Der blev angivet en ugyldig kilde.
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. Liste over potentielt sarbare naturtyper og arter opfart pa udpegningsgrundlaget for de fire
Natura 2000-omrader, der kan bergres af projektet. Den generelle bevaringsstatus for naturtyper og arter
beror pa kategoriseringen i "Bevaringsstatus for naturtyper og arter” Der blev angivet en ugyldig kilde.

Taffeland (T) F24 Gunstig
Troldand (T) F24 Gunstig
Bjergand (T) F2, F15 Zndringer i fgdegrundlag Ugunstig
Ederfugl (T) F2, F15, F112 Zndringer i fgdegrundlag Ugunstig
Sortand (T) F2, F15, F112 ZAndringer i fadegrundlag Ugunstig
Flgjsand (T) F2, F15 Zndringer i fgdegrundlag Gunstig
Hvinand (T) F1, F2, F12, F14, F15, Zndringer i fgdegrundlag Gunstig
F24
Toppet skallesluger F1, F12, F20 Ugunstig
(T)
Stor skallesluger (T) F2, F15 ZAndringer i fadegrundlag Gunstig
Fiskegrn (T) F1, F24 Zndringer i fgdegrundlag Ugunstig
Blishgne (T) F1, F24 Zndringer i fgdegrundlag Ugunstig
Klyde (Y) F1, F2, F8, F13, F15, ZAndringer i fadegrundlag Ugunstig
Almindelig ryle (TY) F1, F2, F8, F13, F15, Zndringer i fgdegrundlag Ugunstig
F19
Dvaergmage (Y) F13, F20 ZAndringer i fadegrundlag Ugunstig
Splitterne (Y) F1, F2, F15, Zndringer i fgdegrundlag Ugunstig
Fjordterne (Y) F1, F13, F20 Zndringer i fgdegrundlag Ugunstig
Havterne (Y) F1, F2, F8, F13, F15, Zndringer i fgdegrundlag Gunstig
F20
Dvzergterne (Y) F1, F2, F12, F15, ZAndringer i fadegrundlag Gunstig

14.3 Miljostatus

| det felgende er der kort redegjort for udpegningsrundlaget for Natura 2000-omraderne N14, N245 og N15,
mens miljgforholdene for omraderne generelt er beskrevet i kapitel 5 - 7 samt i Natura 2000-
konsekvensredeggrelsen (Leonhard, et al., 2019).

Miljgstatus for Natura 2000-omraderne - N16 og N30 - beliggende i oplandet til Limfjorden, der bergres
indirekte af en reduktion i udledningen af renset spildevand som en konsekvens af afskaeringen af
spildevandet fra renseanleeg i Rebild og Vesthimmerlands kommuner, er beskrevet i bilag til Natura 2000-
konsekvensredeggrelsen (Leonhard, et al., 2019).

14.3.1 Natura 2000-omrade N14 Alborg Bugt

Natura 2000-omradet er udpeget pa grund af det store, lavvandede kystareal med vigtige levesteder for fisk
og vigtige yngle-, raste- og fourageringsomrader for fugle. | udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet
indgar en lang raekke naturtyper og arter, herunder en raekke marine naturtyper og arter, der er knyttet til det
marine miljg, Tabel 14-2 og Figur 14-2.
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1110 Sandbanke 1095 Havlampret
1140 Vadeflade 1099 Flodlampret
1160 Bugt 1103 Stavsild
1355 Odder
1365 Spaettet seel

Tabel 14-2. Marine naturtyper og arter der forekommer eller kan forekomme i den kystnaere del af
Kattegat ud for Als (Naturstyrelsen, 2016c).

: s
Marine naturtyper (2016)
E Bugt

E Vandflade
E Sandbanke

=
| Kemmunegraense

Sedimenttype
Dynd

=
I:} Sandet dynd
[
[

Sand (lokalt grus og sten)

Residualbund pa moreene

ud for Als. (Miljgstyrelsen, 2019; GEUS, 2019).

Side 160 af 227



Udbygning af Mariagerfjord renseanleeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 14: Natura 2000 Konsekvensvurdering

14.3.2 Natura 2000-omrade N245 Alborg Bugt — gstlige del

Omradet er udpeget, da det benyttes af mange traekfugle seerligt i vinterperioden, men ogsa i sensommeren
under faeldningsperioden. Seerligt er omradet udpeget for at beskytte lysbuget knortegas, ederfugl og
sortand.

14.3.3 Natura 2000-omrade N15 Nibe Bredning — Halkaer Adal

Omradet er specielt udpeget for at beskytte de vidtstrakte sammenhaengende strandengsarealer, kyst- og
marine naturtyper, Tabel 14-3, der er af stor national betydning for bl.a. flere vandfugle og arter, Tabel 14-4
og Figur 14-3. | &dalen forekommer flere lysabne naturtyper herunder indlandssalteng (1340), tidvis vad eng
(6410), surt overdrev (6230), kildevaeld (7220) og rigkaer (7230).

1110 Sandbanke 1095 Havlampret
1140 Vadeflade 1196 Baeklampret
1150 Lagune 1099 Flodlampret
1160 Bugt 1355 Odder

1170 Rev 1365 Spaettet szl
3150 Neeringsrig so

3260 Vandlgb

Tabel 14-3. Naturtyper og arter der forekommer eller kan forekomme i den berarte del af Nibe Bredning
og Halkeer Adal i Natura 2000-omrade N15 (Naturstyrelsen, 2016b).

I'Udpegninggrundlag for Fuglebeskyttelsesomride nr. 1

Fugle: skestork (Y) knopsvane (T)
pibesvane (T) sangsvane (T)
kortnzebbet gas (T) gragas (T)
lysbuget knortegas (T) pibeand (T)
krikand (T) hvinand (T)
toppet skalleshuger (T) bla karheg (T)
hedehog (V) fiskegrn (T) NY
blishene (T) klyde (Y)
hjejle (T) almindelig ryle (Y)
brushane (Y) splitterne (Y)
fjordterne (Y) havterne (Y)
dvargterne (Y)

Tabel 14-4. Fugle der indgar i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade 1. T — treekfugle, Y —
ynglefugle (Naturstyrelsen, 2016b).
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Figur 14-3. Omrader med specifikke naturtyper og arter inden for den sydlige del af "Natura 2000-omrade
N15”. Kortet viser tillige neeromradet omkring renseanlaegget og den eksisterende spildevandsledning.
Neeromradet omkring renseanlaegget, som kan bergres af anleegsarbejder i forbindelse med etableringen
af den afskaerende spildevandsledning fra Aars Renseanlaeg, er vist i udsnit.

14.4 Miljgpavirkning

| forbindelse med udvidelsen af Mariagerfjord Renseanlaeg vil der ske en @get udledning af neeringsstoffer,
iltforbrugende stoffer og suspenderet stof til den kystnaere del af Kattegat ud for Als. /Endringer i
udledningsforholdene kan have en potentiel pavirkning af Natura 2000-omraderne N14 og N245, hvorimod
der vil ske en reduktion i tilledningen af tilsvarende stoffer til Natura 2000-omraderne N15, N16 og N30

beliggende i Limfjorden.

Foruden aendringer i udledningen af renset spildevand til Natura 2000-omrader bergres den sydligste del af
Natura 2000-omrade N15 af anlaegsarbejder i forbindelse med etableringen af den afskaerende ledning fra

renseanleegget i Aars, Figur 14-3.
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14.4.1 Tilfersel af naeringsstoffer, iltforbrugende stoffer og suspenderet stof til
Kattegat

Den fremtidige udledning pa ca. 75 ton kveelstof/ar vil ikke medfgre en overskridelse af malbelastningen for
den kystnzere del af Kattegat. | Vandomradeplanerne 2015-2021 (Miljg- og Fedevareministeriet, 2016), ligger
malbelastningen pa 2.292 ton kvaelstof per ar i 2021 for omradet ud for Als (vandomrade 154, 222, 225). Den
aktuelle belastning ligger pa 1.758 ton kvaelstof per ar, hvori er medregnet de maksimale
udledningsmaengder, der indgar i beregningsforudsaetningerne for Mariagerfjord Renseanlaeg vurderet i
VVM-redeggrelsen fra 2010 (Mariagerfjord Kommune, 2010b). Da den aktuelle belastning dermed er mindre
end malbelastningen med ca. 534 ton per ar, er der ikke noget indsatsbehov, og malopfyldelsen er derfor
ikke truet af tilfarslen af kvaelstof, hvilket ogsa den hgje gkologiske tilstand for klorofyl bekreefter.

Merudledningen pa ca. 36 ton kvaelstof per ar i forbindelse med udbygningen af Mariagerfjord Renseanlzaeg
vil derfor ikke medfare et fald i de kvalitetselementer, som pavirkes af kvaelstof, herunder klorofyl og
bundfauna. Bundfaunaen vil ligeledes heller ikke blive pavirket af udledningen af organisk stof.

Alegraessets udbredelse og darlige tilstand kan ikke keedes sammen med udledningen af naeringsstoffer, da
vandet er tilstreekkeligt klart til at alegreesset vil kunne have en stgrre dybdeudbredelse. Den nuveerende
begreensede udbredelse skyldes derfor andre forhold som de fysiske forhold i omradet. Alegraesset kan, efter
reduktionen pa grund af alegraessygen i 1930’erne og den betydelige eutrofiering fra 1950’erne og frem til
1980’erne, kun langsomt forgge udbredelsen til starre dybder (Christensen, et al., 2011) pa grund af
belgepavirkning, omlejringer af sediment mv.

Da kvalitetselementerne klorofyl, bundfauna og alegraes dermed ikke pavirkes negativt af merudledningen af
neeringsstoffer og organisk stof og en meget lokal forggelse i sedimentaflejringer, som skyldes udbygningen
af renseanlaegget, vil der heller ikke ske en afledt pavirkning af de marine naturtyper, som indgar i
udpegningsgrundlaget for de bergrte Natura 2000-omrader. Der vil derfor heller ikke vaere en pavirkning af
fedegrundlaget for de arter af fisk, vade- og havfugle og pattedyr, der er opfert pa udpegningsgrundlaget for
de bergrte Natura 2000-omrader Tabel 14-6 og Tabel 14-7.

Det kan derfor afvises at der vil ske skade pa udpegningsgrundlaget jf. habitatbekendtgarelsen, idet projektet
ikke alene vil hindre muligheden for at opna god gkologisk tilstand og gunstig bevaringsstatus.

Sandbanke Neeringssaltniveaui  Koncentration af Stabil eller Bentisk vegetation Ubetydelig,
(1110) vandsgjlen (P) neeringssalte i vandet faldende og fauna ingen
genoprettes skade

Vandets klarhed Lysgennemtraengning i Stabil eller Alegraes og andre Ubetydelig,
vandet stigende bundplanter kan ingen
opna sterre skade

udbredelse

Bundvegetationens Dybdeudbredelse af Stabilt eller Forbedring af Ubetydelig,
daekning og bentisk vegetation stigende naturtypens ingen
dybdegreenser funktion og struktur ~ skade
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Vadeflade
(1140)

Starre
lavvandede
bugter og
vige (1160

Makrofauna-

individtaethed og
biomasse

Bestand af
karakteristiske arter

Neeringssaltniveau i

vandsgijlen (P)

Bentiske diatoméer

Lost drivende alger

Bestand af
karakteristiske arter

Areal af uforstyrret
havbund

(Daekningsprocent i
given dybde)

Ind m2, g m2

Bestandsindeks for hver
tilstedeveerende
karakteristiske art

Koncentration af
nzeringssalte i vandet

Biomasse/Produktion

Daekningsprocent

Bestandsindeks for hver
tilstedeveerende
karakteristiske art

Forekomst af
sammenhaengende
arealer af bentisk
vegetation og falsomme
faunaarter

Fastholdes eller
forbedres

Langsigtet
opretholdelse pa
stabilt eller
stigende niveau

Stabil eller
faldende

Stabil eller
stigende

Stabil eller
faldende

Langsigtet
opretholdelse pa
stabilt eller
stigende niveau

Stabilt eller
stigende
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Afggrende for
biologiske
strukturer og
funktioner

Effekt pa
sammensaetning af
flora og fauna.

Bentiske diatoméer
kan veere den
starste
primaerproducent
pa mudderflader

Danner
sammenhaengende
matter, der udlgser
iltsvind i
underliggende
sediment

Mekanisk fysisk
pavirkning som
sandsugning, og
fiskeri med
sleebende
redskaber pavirker
geomorfologien og
vigtige biologiske
elementer

Ingen
skade

Ingen
skade

Ubetydelig,
ingen
skade

Ubetydelig,
ingen
skade

Ubetydelig,
ingen
skade

Ingen
skade

Ingen
skade



Neeringssaltniveau i
vandsgjlen (P)

Vandets klarhed

Bundvegetationens
daekning og
dybdegreenser

Makrofauna-
individtaethed og
biomasse

Makrofauna og
bentisk vegetations
artssammensaetning

Bentisk vegetations
artsdiversitet

Miljafarlige stoffer i
biota og sediment
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Koncentration af
nzeringssalte i vandet

Lysgennemtraengning i

vandet

Dybdeudbredelse af
bentisk vegetation
(Daekningsprocent i
given dybde)

Ind m2, g m2

Afvigelse fra den

pageeldende naturtypes

artssammensaetning i
referencetilstanden

Antal arter, diverse
indeks

1. Koncentration

2. Reproduktionseffekter

pa alekvabber.
Aktivitet/frekvens
3. Specifikke

effektindikatorer for
PAH-lignende stoffer.

Aktivitet/frekvens
4. Snegle imposex og
intersex (specifikke

effektinidkatorer for

TBT) Index for

imposex og intersex
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Stabil eller
faldende

Stabil eller
stigende

Stabilt eller
stigende

Fastholdes eller
forbedres

Indenfor den
forventede
variationsbredde
for naturtypen i
Danmark

Fastholdes eller
@ges

Fastholdes eller
mindskes
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Effekt pa
sammensaetning af
flora og fauna.

Alegrees og andre
bundplanter kan
opna sterre
udbredelse

Forbedring af
naturtypens
funktion og struktur

Afggrende for
biologiske
strukturer og
funktioner

Diversitetsmal,
hvor aendringer i
tilstanden kan
afleeses

Andringer i
artsdiversitet er
indikation pa
gndringer

Effekt pa
levedygtighed og
udbredelse af en
reekke snegle og
andre organismer.
Dyrenes
reproduktion
skades vaesentligt.
Koncentrationen
skal falde til et
niveau, som ikke
vurderes at udggre
en risiko for
arternes
levedygtighed

Ubetydelig,
ingen
skade

Ubetydelig,
ingen
skade

Ubetydelig,
ingen
skade

Ubetydelig,
ingen
skade

Ingen
skade

Ingen
skade

Ingen
skade
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Tabel 14-5. Udvalgte kriterier og effekt for aendringer i neeringsstofkoncentrationer pa de relevante
naturtyper i Natura 2000-omrade N14. Delvis efter (Dahl, et al., 2005).

Naturtyper

Bestand af Bestandsindeks for hver  Langsigtet Ingen
tilstedeveerende opretholdelse pa skade
karakteristiske art stabilt eller

stigende niveau

karakteristiske arter

Optraekkende fisk Stabilt eller Pavirkning af Ingen
og/eller udvandrende stigende fgdegrundlag skade

yngel

Tabel 14-6. Udvalgte kriterier for pavirkninger af relevante arter i fuglebeskyttelsesomraderne F2 og F15.
Delvis efter (Segaard, et al., 2005).
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Tabel 14-6. Udvalgte kriterier for pavirkninger af relevante arter i fuglebeskyttelsesomraderne F2 og F15.
Delvis efter (Segaard, et al., 2005).
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Tabel 14-7. Udvalgte kriterier for eendringer i arters bevaringsstatus pa lokalt niveau for relevante arter i
fuglebeskyttelsesomrade 112. Delvis efter (Sogaard, et al., 2005).

Indikator Mélbar enhed m
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14.4.2 Reduktioner af udledninger til Natura 2000-omrader i Limfjorden

Ved afskeeringen af spildevandet reduceres den tilladte udledning af renset spildevand til Limfjorden med ca.
6 mio.m3/ar, hvorved der ogsa vil ske en reduktion af maengden af nzeringsstoffer, iltforbrugende stof og
suspenderet stof til slutrecipienterne inden for Natura 2000-omraderne N15, N16 og N30, Tabel 14-8.

N15Nibe  Halkeer Halkeer A 2.332.350 14.945 741 23.561 37.029
Bredning Bredning

mv.

N16 Lagster 2.049.475 16.396 3.074 30.742 40.990
Logster Bredning

Bredning

N30 Lovns  Hjarbaek Simested A 354.050 4.307 759 5.614 9.264
Bredning Fjord Lerkenfeldt A

mv.

Total 4.735.875 35.648 4.574 59.917 87.282

Reduktionen i udledningen af naeringsstoffer til Natura 2000-omraderne i Limfjorden er lille set i forhold til de
samlede tilfarsler af naeringsstoffer til Limfjorden. Dertil kommer, at kun ca. halvdelen af reduktionen vil fa
direkte effekt pa vandomraderne i Limfjorden, den anden halvdel vil medfagre en afledt reduktion af
naeringsstoffer fra Limfjorden til Kattegat.

Reduktionen af nzeringsstoftilfarslen vil have en lille positiv effekt pa naturtilstanden i Halkaer S@ og en
ubetydelig effekt pa miljgtilstanden i Halkeer Bredning, Nibe Bredning, Lagster Bredning, Hjarbaek Fjord og
Lovns Bredning. | overensstemmelse med malseetningerne i vandomradeplanen vil reduktionerne dog veere
et bidrag til en samlet reduktion i naeringsstoftilfarslen og dermed planktonproduktionen, for at fastholde
miljgmalet om moderat miljgtilstand i Halkeer Sg og et bidrag til indsatsen for at opna god gkologisk tilstand i
vandomraderne (Miljgstyrelsen, 2016).

Reduktionen i udledningen af iltforbrugende stoffer kan isaer have en indflydelse pa vandkvaliteten i sger,
vandlgbssystemer samt i mere lukkede kystnaere vandomrader. Effekten i slutrecipienten som felge af
reduktionen i udledningen af organisk stof afhaenger af afstanden fra udledningspunktet, idet omsaetningen
af organisk stof i vandlgb og se@er er betydelig.

Afskaeringen af spildevandet anses dog ikke for at have en veesentlig forbedrende effekt pa iltforholdene i
Nibe Bredning, Lagster Bredning, men kan eventuelt medvirke til en forbedring af den gkologiske tilstand i
Halkaer Bredning. Afskaeringen af spildevandet anses ikke for at kunne pavirke den gkologiske tilstand i
Hjarbaek Fjord og Lovns Bredning, da udledningerne i dag sker i tillgb til Simested A ca. 17-30 km opstrems
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Hjarbeaek Fjord. Reduktionen i udledningerne af organisk stof vil dog bidrage til opfyldelse af malsaetningen
om en god gkologisk tilstand i vandomraderne (Miljgstyrelsen, 2016). Det er specielt omradet uden for
Natura 2000-omrade N16, der rammes af de kraftigste iltsvind, hvilket bl.a. omfatter omradet for udledningen

af spildevand fra Stistrup Renseanlaeg, der i fremtiden afskeeres til Kattegat.

Det er muligt, at reduktionen i udledningen af iltforbrugende stoffer kan have en lille positiv effekt pa den
gkologiske tilstand i Halkaer A.

De naevnte reduktioner i naeringsstoftilledningen, organisk stof og suspenderet stof til vandomraderne, som
folge af gennemfarelsen af projektet, vil ikke medfgre aendringer i den gkologiske tilstand af naturtyperne
opfert pa udpegningsgrundlaget, Tabel 14-9 og Tabel 14-10.

Sandbanke
(1110) -
N15, N16

Kystlaguner
og
strandsger
(1150) —
N16

Bugt (1160)
-N15, N16,
N30

Rev (1170)
-N16

Vadeflade
(1140) -
N15, N16,
N30

Neeringssaltniveau
i vandsgijlen (P)

Vandets klarhed

Bundvegetationens
daekning og
dybdegreenser

Makrofauna
individtaethed og
biomasse

Bestand af
karakteristiske
arter

Neeringssaltniveau
i vandsgijlen (P)

Bentiske diatoméer

Last drivende alger

Koncentration af
nzeringssalte i vandet

Lysgennemtraengning
i vandet

Dybdeudbredelse af
bentisk vegetation
(Daekningsprocent i
given dybde)

Ind m?, g m?

Bestandsindeks for
hver tilstedeveerende
karakteristiske art

Koncentration af
neeringssalte i vandet

Biomasse/Produktion

Daekningsprocent

Stabil eller
faldende

Stabil eller stigende

Stabilt eller
stigende

Fastholdes eller
forbedres

Langsigtet
opretholdelse pa
stabilt eller
stigende niveau
Stabil eller
faldende

Stabil eller stigende

Stabil eller
faldende
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Bentisk vegetation
og fauna
genoprettes

Alegraes og andre
bundplanter kan
opna starre
udbredelse

Forbedring af
naturtypens funktion
og struktur

Afgerende for
biologiske strukturer
og funktioner

Effekt pa
sammensaetning af
flora og fauna.

Bentiske diatoméer
kan veere den
storste
primaerproducent pa
mudderflader

Danner
sammenhzengende
matter, der udlgser
iltsvind i
underliggende
sediment

Ingen
skade

Ubetydelig
Ingen
skade
(1150)

Ubetydelig
Ingen
skade
(1150)

Ingen
skade

Ingen
skade

Ingen
skade

Ubetydelig
Ingen
skade
(N30)

Ubetydelig
Ingen
skade
(N30)
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Tabel 14-9. Udvalgte kriterier og effekt for eendringer i neeringsstofkoncentrationer pa de relevante naturtyper i Natura
2000-omrade N15. Delvis efter (Dahl, et al., 2005; Segaard, et al., 2005).

Naturtype Indikator Malbar enhed Effekt
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Sandbanke = Makrofauna- Ind m?, g m? Fastholdes eller Afggrende for Ubetydelig
(1110) — individteethed og forbedres biologiske gl
N15,N16  biomasse strukturer og skade
funktioner (1150)
Vadeflade Makrofauna Afvigelse fra den Er indenfor den Diversitetsmal hvor ~ UPetydelig
(1140) - artssammensaetning pageeldende forventede aendrede Ingen
N15, N16, naturtypes variationsbredde karfaktorer kan skade
N30 artssammensaetning  for naturtypen aflaeses (1150)
i referencetilstand
Kystlaguner Miljofarlige stofferi  Koncentration Fastholdes eller Forbedring af Ubetydelig
zt?'andszer biota og sediment _Snegle impos‘?’f %9 mindskes dyrenes Ingen
intersex (specifikke reproduktionsevne skade
(1150) - effektindikatorer for (1150)
N16 TBT) Index for
imposex og intersex
Bugt (1160) Bestand af Bestandsindeks for Langsigtet LlazRely
- N15, karakteristiske arter  hver opretholdelse pa Ingen
N16, N30 : : skade
tilstedeveerende stabilt eller
karakteristiske art stigende niveau (1150)
Rev (1170)
—N16
Vandlgb Uforstyrret hydrologi ~ Vandfering og Stabilt eller Ingen
(3260) — svingninger heri stigende med skade
N15, N30 naturligt (N30)
fluktuationsmenster
Naturlige stofforhold  Tilfersel af organisk  Stabilt eller Ingen
stof faldende skade
(N30)

Da reduktionerne i naeringsstoftilledningen ikke vil medfare aendringer i naturtypernes tilstand, vil der ikke
ske aendringer i fadegrundlaget eller andre forhold, der kan pavirke bevaringsmalsaetningerne for de
relevante arter opfert pa fuglebeskyttelsesomradets udpegningsgrundlag, Tabel 14-1. Projektet vil dog pa
sigt kunne bidrage til en gradvis forbedring af de udpegede arters fadegrundlag, isser for omradets
svemmefugle og dykaender.

14.4.3 Pavirkninger fra anlagsarbejder pa Natura 2000-omrader

| den sydligste del af Natura 2000-omrade N15 kan der vaere en potentiel midlertidig pavirkning i

anlaegsfasen af de engomrader og vandlab, der bergres i forbindelse med etableringen af den afskeerende
spildevandsledning fra Aars Renseanlaeg. Der vil ved valg af anleegsmetode blive taget hensyn til, at den

midlertidige pavirkning af naturtyperne og arterne pa udpegningsgrundlaget begraenses mest muligt, sa der
ikke skade pa de neevnte naturtypers gkologiske funktionalitet og integritet.
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Der er ikke konstateret forekomst af specifikke Natura 2000 naturtyper eller arter i det lokale omrade af
Natura 2000-omrade N15, der bergres af anlaegsarbejderne, Figur 14-3.

Anlaegsarbejderne vil ikke medfgre midlertidige sendringer af sedimenttransporten og -aflejringen i Halkzer A
nedstrems anlsegsomradet. Anleegsarbejderne vil derfor ikke pavirke bestanden af baeklampret. Stgj og
feerdsel i tilknytning til anlaegsarbejderne vil ikke pavirke bestanden af odder inden for Natura 2000-omradet,
men vil kortvarigt kunne forstyrre forekomsten i neeromradet.

14.4.4 Kumulative effekter

Der er ikke identificeret forhold eller projekter, der kan give anledning til en kumulativ effekt pa den marine
natur i Natura 2000 omradet i det kystnaere omrade af Kattegat mellem Qster Hurup og Als Odde eller andre
Natura 2000 omrader.

14.4.5 Referencescenariet

Da der ikke vil ske skade pa de udpegede naturtyper og arter i Natura 2000-omraderne under hensyn til
bevaringsmalszetningen og Natura 2000 omradernes integritet ved en merudledning af renset spildevand i
forbindelse med udvidelsen af Mariagerfjord Renseanleeg svarende til 275.000 PE, vil en udbygning til
150.000 PE tilsvarende heller ikke have en effekt.
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14.5 Konklusion

Det vurderes pa baggrund af Natura 2000-konsekvensvurderingen, ud fra et videnskabeligt synspunkt, at
projektet med udvidelsen af Mariagerfjord Renseanleeg i alle dets faser og i forbindelse med andre planer og
projekter, inklusive nedleeggelse af renseanleeg med udlgb i Limfjorden, ikke vil skade Natura 2000-
omraderne N14, N15, N16 og N30 eller andre Natura 2000-omrader, herunder naturtyper og arter pa
udpegningsgrundlaget under hensyn til bevaringsmalsaetningen og omradernes integritet. For Natura 2000
omrade N15, N16 og N30 vil reduktion af tilferte stofmeengder pa sigt kunne medvirke til en positiv
pavirkning.

Den samlede oversigt over pavirkninger af Natura 2000 omrader fremgar af Tabel 14-11.

Tabel 14-11

Emne Pavirknin Seerlige forhold
Natura 2000 omrade N14 Ingen skade
Alborg Bugt

Natura 2000 omrade N15
Nibe Bredning — Halkeer
Adal

Natura 2000 omrade N16
Lagster Bredning

Natura 2000 omrade N30
Lovns bredning

Ingen til lille positiv pavirkning

Ingen til lille positiv pavirkning

Ingen til lille positiv pavirkning

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Vaesentlig pavirkning
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15.1 Indledning

Omradet langs hele Kattegatkysten fra Als Odde og nordpa til nord for @ster Hurup har stor rekreativ vaerdi,
idet der her er et betydeligt antal sommerhusomrader, flere campingpladser og andre rekreative omrader
udlagt til bl.a. feriekolonier og offentlige strandarealer, Figur 15-1, Tabel 15-1.

B A !
Sellegard Bk

Lokalplan vedtaget

- Rekreativt omrade
- Sommerhusomrade

@  Udlgbspunkt

] Badevandsstationer

— — — —

| | Mariagerfjord Kemmune

Hedegards Bak
7 5.03.07

0388 700

Frugrlund Bk M
$.03.06%
Haslevgard A \
1

& 703
P / Sm r

kilometres 5

Figur 15-1. Placering af udlgbsledningen, udlgb fra vandleb og badevandsstationer i forhold til udlagte
sommerhusomrader og rekreative omrader langs Kattegatkysten ud for Als (Erhvervsstyrelsen, 2019).
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Tabel 15-1. Lokalplaner for udlagte sommerhusomrader og rekreative omrader i omradet langs Kattegatkysten fra Als

S
&
=
S
S
Q
3
=
2
)
g
s

Flere steder langs kysten er der etableret broer over det flade vand ud ved revlerne ud til stgrre vanddybder,
hvilket viser, at omradet er attraktivt for badende.
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Badebro og rekreativt omrade ved Novostranden.

Udledningen af spildevand kan potentielt pavirke badevandskvaliteten i form af forurening med tarmbakterier,
hvilket kan fare til, at der udstedes badeforbud, safremt koncentrationen af bakterier er for stor (Miljg- og
Fodevareministeriet, 2016).

Kommunerne er myndighed pé& overvagningen af badevandskvaliteten i badesaesonen som Igber fra 1. juni
til 15. september. | Mariagerfjord Kommune udtages der mellem 6 og 10 ordinzere badevandpraver i
badevandssaesonen. Disse badevandspraver analyseres for indholdet af tarmbakterier - henholdsvis E. coli
og intestinale enterokokker, som er indikatorbakterierne for forurenet og sundhedsskadeligt badevand (Milja-
og Fedevareministeriet, 2016; Miljg- og Fgdevareministeret, 2019). Ved overskridelser af greenseveerdier, E.
coli pa mere end 250 MPN/100 ml og eller af intestinale enterokokker pa mere end 100 MPN/100 ml vil der
blive foretaget en omprgve. Omprgven udtages pa baggrund af kortvarig forurening, ca. 72 timer efter den
ordinaere prove. Ydermere foretages der en ekstraordinger prgve 7 dage efter omprgven, for at kontrollere
om forureningen er langvarig.

Ved malte koncentrationer af E. coli pa mere end 1.000 MPN/100 ml og eller af intestinale enterokokker pa
mere end 400 MPN/100 ml medfarer det, at der udstedes et midlertidigt badeforbud indtil nye
badevandsanalyser foreligger. Viser de seneste praver, at badevandskvaliteten er i orden, ophaeves
badeforbuddet.

Badevandsdirektivet palaegger ogsa kommunerne at udarbejde badevandsprofiler, for hvert badeomrade, der
er omfattet af tilsynet (Miljg- og Fedevareministeriet, 2016). | badevandsprofilerne findes beskrivelser af
badevandsomraderne; bade med hensyn til badevandets kvalitet, badestranden, omraderne og isaer med
hensyn til sundhedsmaessige risikofaktorer og foranstaltninger til sikring af de badendes sundhed.
Mariagerfjord kommune har udarbejdet badevandsprofiler for alle fem badestrande langs Kattegatkysten,
Figur 15-1, (Mariagerfjord Kommune, 2019).

Badevandskvaliteten vurderes baseret pa data fra fire p4 hinanden falgende ar. Indholdet af E. coli og
Intestinale enterokokker vurderes statistisk og klassificeres inden for fire klassifikationer, ringe kvalitet,
tilfredsstillende kvalitet, god kvalitet og udmeerket kvalitet Tabel 15-2.
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Tabel 15-2. Retningsgivende badevandskvalitet sammenholdt med vandets indhold af faekale bakterier (E. coli)
(Miljg- og Fedevareministeret, 2019). Badevandet kan dog godt have enkelte vaerdier, der overstiger
kravveerdierne og stadig opretholde samme status.

E. coli MPN/100 ml vand Badevandskvalitet
Udmaerket

God

250-500 Tilfredsstillende

Ringe

Selv om spildevandet renses pa renseanlaegget, vil der stadig vaere feekale bakterier (tarmbakterier) i det
rensede spildevand, der udledes i havet ud for Als. Kravet til udledningen vil ikke aendres i forhold til den
nuvaerende udledningstilladelse, hvor koncentrationen af E. coli ikke ma overstige 100.000 MPN pr. 100 ml i
det rensede spildevand, der udledes til Kattegat (Mariagerfjord Kommune, 2012).

Bakterierne kan dog ikke overleve ret laenge i saltvand, og over 90% af bakterierne vil veere dgde inden for
30 minutter efter udledningen, men nogle vil kunne overleve i laengere tid (Miljg- og Fedevareministeret,
2019).

Ud over bakterier indeholder det rensede spildevand ogsa rester af den virus, der findes i vores tarmflora.
Virus kan have en leengere overlevelse end bakterier i saltvand og kan derfor spredes i et sterre omrade
(Pinon & Vialette, 2018). Der kan iszer veere en risiko for udledning af Norovirus med spildevandet og det er
rimeligt at antage, at indtagelse af virus via forurenet vand er en dominerende arsag til maveinfektioner
(roskildesyge) efter badning ved badestrande (Arnbjerg-Nielsen & Olsen, 2008).

Det er ikke ensbetydende med, at alle mennesker, der indtager virusset bliver syge. Et menneske, der
indtager en enkelt viruspartikel har 23% chance for at blive inficeret, og en gennemsnitsperson kan indtage
10.000 partikler og stadig have 10% chance for ikke at blive inficeret. Krav til indholdet af virus i det udledte
rensede spildevand er ikke inkluderet i badevandsbekendtggerelsen, da det er en besvaerlig starrelse at
bestemme og kraever molekyleere metoder. Det geelder dog overordnet, at risikoen for at blive smittet med
virus ved badning er meget lav (Arnbjerg-Nielsen & Olsen, 2008).

Kvaliteten af badestrande kan ogsa pavirkes af store maengder planktonalger, Igst liggende alger, eller tang
og alegrees, som skylles op pa strandene.

Starre ansamlinger af planktonalger, som kan veere til gene for badende, forekommer hovedsageligt i
omrader med en vis ferskvandspavirkning og isaer langs kysten i de sydlige indre danske farvande (Miljg- og
Fodevareministeret, 2019). Planktonalgerne forekommer oftest i store maengder i forbindelse med varmt og
stille vejr i omrader med overskud af tilgaengelige neeringsstoffer.

Tang og alegrees skylles isaer op pa strandene sidst pa sommeren, nar tang og alegraesplanterne der, eller i
forbindelse med storme, der lgsriver fasthaeftede alger og alegraesskud. Enarige og hurtigtvoksende alger
som "fedtmggalgerne”, sgsalat og traddalger kan dog kan samles som ildelugtende opskyl pa stranden til
gene for badende. Se kapitel 6.
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15.2 Metode

Vurdering og beskrivelse af badevandskvaliteten baseres pa eksisterende data som badevandsanalyser og
badevandsprofiler fra Mariagerfjord Kommune (Mariagerfjord Kommune, 2019). Vurderingerne bygger
endvidere pa simulerede modelberegninger ved udledningen af en koncentration pa 100.000 MPN E. coli
/100 ml (Lumborg, 2019).

Vurdering af en evt. forringelse af badeoplevelsen og ophold pa stranden som falge af forekomsten af
hurtigtvoksende etarige alger, enten som belaegninger pa havbunden eller sammenskyllede alger, er
foretaget pa baggrund af en droneoverflyvning af strandene i 2018 (Mariagerfjord Kommune, 2019 a), samt
en besigtigelse i september 2019.

Udbredelsen af disse alger er sammenholdt med en teoretisk modellering af fortyndingen af udledt &vand
langs kysten. Fortyndingsfaktoren anvendes i vurderingen af betydningen af stoftransporten eller tilfgrslen af
neeringsstofferne kvaelstof og fosfor fra de vandlgb, der udmunder i Kattegat i omradet umiddelbart nord og
syd for Oster Hurup. Det gaelder henholdsvis Sellegard Beek, Hurup Baek, Hedegards Baek, Fruerlund Baek
og Haslevgard A, Figur 15-1. | opggrelsen af overkoncentrationen af naeringsstoffer fra vandlgb indgar
pavirkningen fra Haslevgard A. Pavirkningen fra Sellegard Baek og vandlgbet gennem @ster Hurup er
udeladt i opggrelsen

Fortyndingsberegningerne er foretaget med udgangspunkt i en hydraulisk modellering, hvor
fortyndingsfaktoren kan bestemmes ud fra parametrene; vandferingen i udlgbspunktet (Q), afstanden til
udlgbspunktet (x), vanddybden (h) og stremningshastigheden langs kysten (U) (DHI, 2006).
Middelstreamningshastigheden langs kysten er for hele landet angivet i tre intervaller (DHI, 2006) Figur 15-2.
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Figur 15-2. Middelstremningshastigheden i kystzonen (DHI, 2006).
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Fortyndingsfaktoren er estimeret ved en Monte Carlo-beregning af naeringsstofudledningen fra Haslevgards
A til Als strand, hvor parametrene er varieret i intervallet angivet i Tabel 15-3..

Tabel 15-3. Minimum- og maksimumvaerdier for parametrene i Monte Carlo-beregningen af fortynding.

Minimum 0,07 0,50 3.000 0,05
Maksimum 5,10 1,00 4.000 0,10

Beregningen viser, at 95% fraktilen af 20.000 fortyndingsberegninger giver en fortyndingsfaktor pa 15 gange
pa straekningen mellem Haslevgéard A og Haslevgaarde Bakker.

Ved Traepeelebro i Haslevgard A foreligger der vandfarings- og vandkemimalinger i méalestation NOR1507 for
perioden 2007 til 2018. Ud fra malingerne er overkoncentrationen af totalkvaelstof og totalfosfor fra
Haslevsgard A ved Haslevgaarde Bakker estimeret med fortyndingsberegningerne.

Der er foretaget en statistisk analyse, ANOVA, af data fra badevandsstationerne i forhold til koncentration af
bakterier, stramretning, nedber og vinddata. Meteorologiske data er indhentet fra DMI’s vejrarkiv (DMI,
2019). Der er taget primeert taget udgangspunkt i analyserne fra Haslevgaarde Strand og Haslevgaarde
Bakker. Far analyse er alle veerdier mindre end 15 MPN/100 ml justeret til 15 MPN, som nu er den geeldende
detektionsgreense.

15.3 Miljostatus

| perioden far havledningen fra Mariagerfjord Renseanleeg blev taget i anvendelse i 2013 er der flere gange
malt overskridelser af kravveerdierne for E. coli og intestinale enterokokker pa badevandsstationerne langs
Kattegatkysten, Tabel 15-4.. Det geelder generelt for alle badevandsstationerne, at de er placeret teet pa
kysten og inden for revlesystemet.

Tabel 15-4. Kvaliteten af badevandet og antallet af overskridelser af kravveerdier for badevandsstationer langs Kattegatkysten
omkring @ster Hurup (Amphi-bac, 2010; Mermaid, 2018; Mariagerfjord Kommune, 2019). *Antallet af overskridelser skal ses i relation
til antal praver, der er udtaget. | forbindelse med overskridelser af kravveerdier pd mere end 100 celler/100 ml, er der typisk taget flere
efterfalgende kontrolpraver.

Lokalitet Nr.  2003-  2007-  2011-  2015-2018 _—

2006 2010 2014

Antal Antal Antal Antal Max Max 95%

Int. Ent. E. coli

Dokkedal 699 1 1 1 2 77 130 88 [Udmaerket |
@stenkrogen 701 1 1 1 77 330 93 [Udmaerket |
Novostrandenl 702 0 2 0 3 30 400 139 [God
Haslevgarde Strand 703 6 5 4 12* 1.200 5.000 510 Tilfredsstillende
Haslevgarde Bakker 704 0 2 0 5} 30 1.600 280 Tilfredsstillende
Helbergskov 705 3 1 0 4 15 540 93 [Udmaerket |
Als Odde 706 2 1 2 10 77 330 243 [God

Helt tilbage i 1993, 1997 og 2000 er der malt koncentrationer af E. coli i badevandspraverne fra
Haslevgaarde Strand pa over 1.500 celler/100 ml, Tabel 15-5..
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Tabel 15-5. Haendelser med forhgjede koncentrationer af E. coli ved badestrandene langs Kattegatkysten.

Vindretning S@ SV SV
Vind 3 dggn max 11 18 30 15
Regn 4 dggn mm 42 <8 25 16
Strgm Stille VNV VNV (1) N S@ [0)] Stille  S@ N@
Dato
o ~ (o2} o — o o] o] o oo} oo} oo}
o o I\ S o =) o o =1 pat pa pat
a o) o)) S S S S S o o o o
i Ll Al o o~ o~ o~ o~ (o] o~ ~N o~
o o o fo ™~ fo) 0 fo) © 0 0 0
o o o o (=) o o o o o o o
Lh o Lh o = © o0 Lh < o N <
- o — — ™M o o — [V} o — o~
Lokalitet
Nr. Navn
699 Dokkedal 240 780 5 14 36 3500 200 15 310 45 15
701 @stenkrogen 99 260 5 29 15 290 440 5000 77 160
702 Novostranden 67 870 5 24 15 36 250 400 290 94 45
703 Haslevgaarde 1600 1000 1700 240 18 300 208 5000 900 130
Strand
704 Haslevgaarde 900 5 33 10 27 420 1680 45 1600 35000 46
Bakker
705 Helbergskov 380 5 5 450 10 450 15 540 220 15
706 Als Odde 200 26 5 100 110 220 230 460

Enkelte gange i perioden fra 1988 og frem til 2003 er kravveerdien for god eller tilfredsstillende
badevandkvalitet overskredet i badevandsprgverne fra Haslevgaarde Bakker. | 2018 blev der malt meget
hgje veerdier i september maned, hvilket resulterede i et kortvarigt badeforbud (Mariagerfjord Kommune,
2019 a). Sommerhusomradet ved Haslevgaarde Bakker er kloakeret, og der er ikke pavist en arsag til
forureningen.

Pa samme tidspunkt er for Helbergskov fundet overskridelse af kravveerdien, mens der ikke er udtaget
praver fra hverken Haslevgaarde Strand eller Als Odde.

Analyserne af badevandspraverne viser generelt, at der i perioder kan findes et sammenfald mellem en
veesentlig overskridelse af kravvaerdierne for E. coli pa samtlige badestrande, Tabel 15-5.. Dette gaelder bade
for og efter 2013, hvor udlgbsledningen til Kattegat blev taget i brug. Det geelder saledes i 1997, hvor der
dog ikke foreligger malinger fra Haslevgaarde Strand, helt eller delvis i 2008 og august 2018 og delvis i juni
2018.

Bade i 1997 og i august 2018 var der stillestdende vand i prgvetagningsomraderne. |1 2018 kan resultaterne
umiddelbart ikke keedes sammen med regnvejrsheendelser, da der ikke var neevnevaerdig nedbgr i dagene
forud for prgvetagningen.

Selv om der tilsyneladende er malt de hgjeste veerdier i perioden efter 2015 Tabel 15-4., Figur 15-3.2) , kan
der ikke pavises nogen signifikant sammenhaeng i den tidslige udvikling i antallet af E. coli i
badevandsanalyserne, hverken fra Haslevgaarde Strand eller Haslevgaarde Bakker siden starten af
1990’erne, Figur 15-3.7). Dette geelder ogsa, hvis der kun analyseres for veerdier over detektionsgraensen pa
15 MPN/100 ml. Der er derimod fundet en sammenhaeng mellem de to badestationer ved henholdsvis
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Haslevgaarde Strand og Haslevgaarde Bakker, idet der er en signifikant sammenhaeng mellem de malte
veerdier pa de to stationer®).
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Figur 15-3. a) Hagjeste malte veerdier for E. coli i badevandspraverne fra Halsevgaarde Strand og Haslevgaarde Bakker.
i perioden fra 2009 til 2018. b) Udviklingen over tid i koncentrationen af E. coli i badevandsprover fra Haslevgaarde
Strand og Haslevgaarde Bakker. c) Sammenhaengen mellem maélte veerdier fra Haslevgaarde Strand og Haslevgaarde
Bakker.

Dette taler for, at pavirkningen af badevandskvaliteten pa de to badestationer ofte skyldes den samme kilde.
Der er dog ikke altid en sammenhzeng. De statistiske analyser viser saledes, at forhgjede vaerdier af E. coli
ved Haslevgaarde Bakker som regel ogsa faelges af forhgjede vaerdier ved Haslevgaarde Strand, hvorimod
det modsatte ikke altid er geeldende. | forhold til stremforhold kan ca. halvdelen af tilfeeldene med forhgjede
E. coli tal ved Haslevgaarde Strand men normale E. coli tal ved Haslevgaarde Bakker relateres til at
stremmen kommer fra N, N eller S@. | halvdelen af tilfaeldene med forhgjede E. coli er tal ved begge
badestrande registreret, nar strammen er kommet fra gst.

Badestranden ved Haslevgaarde Strand ligger nord for udlgbet af Haslevgard A, hvor der pa en ca. 600 m
straekning er en 5-10 m bred sandstrand (Mariagerfjord Kommune, 2018 a), Figur 15-4..
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Figur 15-4. Haslevgaarde Strand og stranden ved Haslevgaarde Bakker med angivelse af placeringerne af
badevandsstationerne 703 og 704 og kvaliteten af badevandet. Sandstranden ved Haslevgaarde Strand ligger nord for
udlgbet af Haslevgard A, mens omrédet mod syd og ved Haslevgaarde Bakker kan karakteriseres som tilgroningskyst.
Udlgbsfanerne laber gennem tvaerlob mellem revierne, og strammen er pa satellitfotoet fra foraret 2019 (a) tydeligt
sydgaende, skent den fremherskende stremretning i omradet er nordgaende, som i sommeren 2018 (b) (Danmarks
Miljgportal, 2019).

| omradet umiddelbart syd for udlgbet af &en er der langs kysten ansamlinger af sgsalat (Ulva lactuca), som
specielt samles i bredvegetationen af tagrgr, strandasters og andre planter, der findes i det marine forland,
Figur 15-5. . Der frarddes badning i omradet lige omkring udlgbet, Figur 15-6., da der de seneste ar er
konstateret forhgjede veerdier af E. coli.
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Figur 15-5. Ansamlinger af sgsalat (Ulva lactuca) i Figur 15-6. Omréadet ved udlgbet af Haslevgéard A.

omrédet umiddelbart syd for udlgbet af Haslevgérd A.

Baseret pa satellitfotos og dronebilleder er der grund til at antage, at der i omradet umiddelbart syd for
udlgbet af Haslevgard A kan forekomme starre ansamlinger af enarige lgstliggende alger, hvilket
formodentlig hovedsageligt drejer sig om sgsalat.

Sommer 2016

Droneflyvning 2016 Forar 2019

Figur 15-7. Omréade syd for udlabet af Haslevgard A, hvor der kan forekomme stgrre ansamlinger af lastliggende alger
- markeret med gult pé fotos fra 2016 (sandsynlig udbredelse). Sammenlignet med satellitfotos fra foréret 2019, hvor

man kan se afgreensningen af den rodfsestede vegetation af dlegraes eller bevoksning med flerarige alger.

Ved Novostranden, Figur 15-8. , der ligger lidt nord for Haslevgaarde Strand, er der eksempelvis mindre
massive ansamlinger af sgsalat. Her er der mellem revlerne og stranden pletvise bevoksninger af alegrees,
blaeretang og savtang, Figur 15-9. , men ogsa af tradalger — vandhar (Cladophora), der harer til den gruppe af
alger der favoriseres af hgjere koncentrationer af naeringsstoffer. Opskyllet pa stranden bestar hovedsageligt
af dlegraes og savtang. Pa en del af revlerne er der bevoksning af strandasters eller strandsennep, der er
graesset helt ned af vandfugle. Ellers er der kun ren sand pa revlerne og kun meget lidt opskyl. | opskyllet er
der lidt vandhar og rerhinde, (Enteromorpha intestinalis), som ogsa findes spredt i vandet uden for revlerne
og lidt savtang og alegraes, Figur 15-10. .
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Figur 15-9. Bevoksninger af alegrees, bleeretang og savtang a) og vandhar b) i strandrenden bag revlerne ved
Novostranden.
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a) _ ‘ b)
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Figur 15-10. Opskyl (a) og spredt Igstliggende vegetation i vandet pa strandrevlen ved Novostranden.

Ved Haslevgaarde Bakker findes der kun sandstrand pa en kort streekning omkring badebroen, der etableres
i sommerhalvaret. Badebroen streekker sig neesten helt ud til strandrevien. Mellem kysten og strandrevlen er
vanddybden i strandrenden meget lille, og kysten har karakter af tilgronings-/strandengskyst, Figur 15-11. . Et
tveerlab gennem sandrevlen afvander strandrenden til Kattegat, Figur 15-4.. Bag stranden ligger
sommerhusomradet. Sommerhusomradet er kloakeret, og tidligere var der et overlgbsbygvaerk, som nu er
nedlagt, ved strandens sydligste omrade (Mariagerfjord Kommune, 2019c). Badevandsstationen er placeret i
strandrenden taet pa badebroen, Figur 15-4.. | strandrenden bag revlen er der en del vegetation af bl.a.
alegrees. Pa gstsiden af sandrevlien mod Kattegat er der kun sparsom eller ingen vegetation.

Figur 15-11. Tilgroningskyst ved Haslevgaarde Bakker Pa vadefladerne ses ofte strandskader.
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15.4 Miljgpavirkning

Modelberegningerne viser, at der i dag kun er et begraenset omrade omkring udlgbet, hvor der er forhgjede
veerdier af E. coli, der stammer fra udledningen af renset spildevand, Figur 15-12. . | forbindelse med
udvidelsen af renseanleegget vil det pavirkede omrade vaere noget starre, men pavirkningsomradet vil ligge
langt fra land, Figur 15-13. . | alle tilfeelde vil der ikke vaere tale om en pavirkning af badevandskvaliteten selv
teet pa udlgbet, idet antallet af E. coli ikke vil overstige kravvaerdien pa god badevandskvalitet. Kun lige i
selve udlgbet kan koncentrationen af E. coli overstige kravvaerdien.

E coli [antal/100 mi}
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Figur 15-12. Middel overkoncentrationer af bakterier (E. Figur 15-13. Middel overkoncentrationer af bakterier (E.

coli) ved overfladen for den eksisterende udledning af coli) ved overfladen for den fremtidige udledning af renset

renset spildevand. spildevand ved en udbygning af renseanlaeggets
kapacitet til 275.000 PE.

Modelberegningerne er baseret pa en udledningskoncentration af E. coli pa 100.000 MPN/100 ml, hvilket
resulterer i en middeloverkoncentration pa kysten pa maximalt 5 MPN/100 ml. Herunder er indregnet et
henfald pa 0,5 pr dag, hvilket er en konservativ antagelse, og beregningerne er udfgrt for en stille periode.
Beregningen udger saledes et estimat, der daekker den hgjeste risiko for pavirkning af E. coli ved stranden.
Den fremtidige udledning af renset spildevand svarende til 275.000 PE vil saledes ikke medfare en foraget
risiko for forurening af badevandet med E. coli og/eller intestinale enterokokker langs kysten af Kattegat ved
de rekreative badeomrader i Mariagerfjord Kommune.

Da der sker en fortynding af det rensede spildevand svarende til ca. 2.000 gange fra udledningspunktet til
strandene (Lumborg, 2019), betyder det, at koncentrationen af Norovirus ogsa ngdvendigvis ma blive
fortyndet 2.000 gange. Selv hvis det forudseettes, at der ingen henfald eller nedbrydning foregar undervejs,
er den resulterende Norovirus-koncentration ved stranden forsvindende lille. Ved badning er risikoen for
smitte med Roskildesyge, som skyldes selve spildevandsudledningen, derfor tilsvarende lille.

Der er derfor al mulig grund til ogsa at antage, at tilfaelde med forhgjede koncentrationer af E. coli og andre
tarmbakterier samt deraf forbud mod badning ved strandene ved Haslevgaarde Strand og Haslevgaarde
Bakker siden 2013, skyldes andre forhold end den nuvaerende udledning af renset spildevand fra
Mariagerfjord Renseanlaeg.

Modelberegningerne viser, at hverken den nuvaerende eller fremtidige udledning af renset spildevand kan
give anledning til de hgje veerdier af E. coli, der er konstateret i perioden fra 2013 og frem til i dag. Arsagen til
forureningen med E. coli og andre tarmbakterier ma skyldes andre forhold, da der ogsa i perioden fer 2013
blev konstateret tilfeelde med kraftig forurening af badevandet ved de rekreative badestrande langs
Kattegatkysten omkring Als.
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Merudledningen af naeringsstoffer, som et resultat af udvidelse af renseanleegget, forstadet som den
udledning der kommer oveni den nuveerende udledning, er beregnet til 6 mg TN/l og 0,4 mg TP/l ved
udledningspunktet (Lumborg, 2019). Disse koncentrationer fortyndes ogsa med en faktor 2.000, fgr de nar
stranden, hvor de potentielt kan stimulere veekst og biomasser af Igstliggende enarige alger som dunalger,
vatalger og sgsalat. Desuden er det rimeligt at antage, at noget af denne naering vil blive optaget af
planktonalger pa vejen ind til strandomraderne. Ved kysten mellem Haslevgaarde Bakker og Haslevgaarde
Strand vil merudledningen af biotilgaengeligt N og P vaere pa henholdsvis 0,003 mg N/l og 0,0002 mg P/I,
Figur 15-14. , Figur 15-15. .
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Figur 15-14. Beregnede middeloverkoncentrationer af TN | Figur 15-15. Beregnede middeloverkoncentrationer af TP

ved overfladen i forbindelse med udvidelsen af ved overfladen i forbindelse med udvidelsen af
Mariagerfjord Renseanlaeg svarende til 275.000 PE Mariagerfjord Renseanlseg svarende til 275.000 PE
(Lumborg, 2019). (Lumborg, 2019).

Det er usandsynligt, at denne mertilfarsel af neeringsstoffer kan fere til en foraget vaekst af enarige
Igstliggende alger i kystomradet. Sammenholdt med de beregnede overkoncentrationer fra Haslevgard A,
der er estimeret til henholdsvis 0,7 mg/l totalkvaelstof og 0,02 mg/| totalfosfor, udger bidraget fra den
fremtidige udledning af renset spildevand ved kysten dermed kun 0,5-1% af det landbaserede bidrag via
vandlgbene.

Det vil samlet set ikke veere denne merudledningen af neeringsstoffer fra hverken den nuvaerende eller
fremtidige udledning af renset spildevand, der vil afgare, hvorvidt der forekommer ophobninger af enarige
Igstliggende alger ved badestrandene, men naermere den nuvaerende naeringsbelastning i kombination med
de fysiske forhold. Det vil saledes isaer vaere i strandrenderne bag ved revlerne, hvor der kan ske en
ophobning og en overkoncentration af naeringsstoffer i forhold til vandet uden for revlerne. | dag er der
séledes betydelig starre forekomster af sgsalat og andre enarige lgstliggende alger i strandrenderne end i
det mere bglgepavirkede omrade uden for strandrevlerne, Figur 15-7., Figur 15-16. .
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Figur 15-16. Haslevgaarde Strand hvor strandrenden ses ind mod kysten med de bagvedliggende strandrevler. De

mgrke ansamlinger langs strandkanten er formodentlig s@salat. Droneoptagelser fra 2019 (Mariagerfjord Kommune,
2019 a).

Fuglenes graesning kan ogsa have en markant pavirkning pa den endelige biomasse af sgsalat og andre
enarige alger. Fugles graesning varierer fra ar til ar, men erfaringer fra Norsminde fjord viser, at 70-90% af
maveindholdet hos blishgns i 1994 bestod af sgsalat (Diwel, 1998). Lysbuget knortegas spiser ogsa store
meengder af sgsalat (Cramp, et al., 1994b; Guiry, 2018), og bestanden af denne rastende vandfugl er tiltaget
i omradet de senere ar (Holm, et al., 2018).

En veesentlig effekt af kommunernes politik for separering af spildevandet vil veere en reduktion i de regn
betingede udlgb fra overlgbsbygveerker til de vandlgb, der lgber til Kattegatkysten, Figur 15-7. Reduktionen i
udledningen af nzeringsstoffer fra land vil formodentlig med tiden fgre til en reduktion i forekomsten af
massive ansamlinger af sgsalat ved badestrandene langs kysten omkring Als.
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Figur 15-17. Placeringen af regn betingede udlab i oplandet til bl.a. Haslevgéard A.

Kumulative effekter

Det er ikke sandsynligt, at det merbidraget af naeringsstoffer fra den fremtidige udledning fra renseanlaegget i
kombination med det landbaserede bidrag vil give anledning til en maerkbar starre meengde af enarige
lgstliggende alger pa og ved strandene omkring Als end tilfeeldet i dag.

Effekt af klimaaendringer

| forbindelse med klimaaendringer forventes kysterne generelt i Danmark at blive pavirket, dels af stigende
vandspejl og dels af hyppigere og kraftigere storme og dermed stormfloder. Det vil generelt fgre til aget
erosion pa kysterne og en reduceret sikkerhed mod oversvemmelse for de lavtliggende omrader.

For kystomradet omkring Als vil der for forskellige klimascenarier maksimalt ske en tilbagerykning af kysten
pa mindre end 1 m/ar over de naeste 100 ar (Kystdirektoratet, 2016). Den ggede erosion langs kysterne vil
ogsa medfare en gget sedimenttransport, hvilket sandsynligvis vil medfare et mere dynamisk miljg i
kystprofilet, hvor stabiliteten i reviesystemet vil reduceres. Dette vil dog ikke medfgre nogen aendringer i
effekten af spildevandsudledningen pa badevandskvaliteten men maske pa effekten af det landbaserede
bidrag, idet der kan teenkes, at vandudskiftningen bag revlesystemet vil gges som felge af flere
stormhaendelser og eventuelle eendringer i selve revlesystemet.
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"Barriereg” ud for @ster Hurup.

Der er grund til at antage, at en gget vandstigning vil medfgre en stigning i det vandvolumen, udledningen
sker til, hvilket vil bidrage til en yderligere fortynding af det rensede spildevand og dermed mindre
pavirkningszone end den beregnede for E. coli.

15.5 Afvaergeforanstaltninger

Da projektet har “ingen eller meget lille pavirkning”, vurderes det at afveergeforanstaltninger ikke er
ngdvendige. Den samlede oversigt over pavirkninger af badevand fremgar af Tabel 15-6

Tabel 15-6: Den samlede oversigt over pavirkninger af badevand.

Emne Pavirknin Seerlige forhold
Forekomst af E-coli

Forekomst af intestinale
enterokokker

Forekomst af enarige
lgstliggende alger

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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16.1 Indledning

Det skal vurderes hvilken effekt den maksimale trafikale belastning pa max 485 arlige tunge transporter vil
have pa trafiksikkerheden i omradet.

Der forventes 485 arlige transporter. | dag keres ca. 115 transporter arligt.

Den ggende trafik fra slamtransporter skal vurderes i forhold til vejnettets kapacitet og trafiksikkerhed.

16.2 Metode

Til vurdering af trafikbelastningen for de 2 scenarier, hovedforslag og referencescenarier er trafiktal og
tungtvognsandel gennemgaet for den adgangsgivende vej til Mariagerfjord Renseanleeg. Pa baggrund af
disse oplysninger samt oplysninger om forventet antal transporter i hovedforslag og referencescenarie,
vurderes den ekstra belastning samt pavirkning af trafiksikkerheden i omradet. Idet der i trafiktallene kun er
oplyst Hverdagsdegntrafik (HVT) for lastbiler, udarbejdes vurderingen pa baggrund af hverdagsdegntrafik.
Det vurderes at vaere retvisende, idet trafikken til og fra renseanlaegget forventes primaert at forega i
hverdagene.

Falgende trafiktal, oplyst af Mariagerfiord Kommune, er anvendt til vurderingen (Tabel 16-1):

Placering Ar ADT HVT Lastbil Lastbil%
HVT

Alborgvej ml. Islandsvej og Glerupvej 2008 1342 1301 233 18

Alborgvej nord for Visborgvej @ 2017 893 1033 85 8

Glerupvej 2015 356 434 117 27
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Figur 16-1: Placering af trafiktzellinger

| forbindelse med udbygningen af Mariagerfjord Renseanlaeg er det intentionen, at en reekke renseanleeg i
oplandet skal nedlaegges. Herunder ses tabel og kort over, hvilke, der forventes nedlagt.

Tabel 16-2: Renseanlaeg, der nedleegges
Aars 1
Aalestrup 1
Lagster 2
Aarestrup 1
Haverslev 1
Ngrager 1
Stenild 2

1

1

Binderup
m.fl.

Borremose
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Figur 16-2: Placering af renseanlaeg: : Mariagerfjord Renseanleeg, Rod: Anleeg, der nedlaegges i etape
1, : Anleeg, der nedleegges i etape 2.

Det antages, at:

o De nuvaerende karsler er 2017-tal, idet det er her, den endelige centralisering af Mariagerfjord
Renseanlzaeg igangsattes.

o De fremtidige karsler er 2025 tal

e  Trafikken fremskrives med 1,2% pr. ar

e Der er 250 hverdagsdggn pa et ar

Udgangspunkt 2017 2025
(HVT)
Alborgvej ml. Islandsvej og Glerupvej 1301 (2008) 1448 1593
Alborgvej nord for Visborgvej 1033 (2017) 1033 1136
Glerupvej 434 (2015) 444 489

Det skal bemaerkes, at tallet pa Aalborgvej ml. Islandsvej og Glerupvej er malt fgr etablering af Mariagerfjord
Renseanleeg. Tallet er derfor uden transporter til Mariagerfjord Renseanlzeg.

Herunder ses en opggrelse over transporter for hovedforslag og referencescenarie. Hver transport genererer

2 ture, 1 til renseanleegget og 1 fra renseanlaegget. Derfor skal tallene for antal transporter ganges med 2 for
at det kan sammenlignes med HVT.
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Nuvaerende Hovedforslag Referencescenarie
situation
Antal transporter til  Slam 115 arligt 485 arligt Slam 144 arligt
Mariagerfjord
Renseanlag Sand og 5-6 arligt 15 arligt 7 arligt
ristegods
Jvrige renseanleeg  Slam 435 arligt 0 435 arligt
Sand og Ikke oplyst Ikke oplyst Ikke oplyst
ristegods

Idet den samlede forskel i antal genererede ture pa vejene er sa lille, beregnes og vurderes udelukkende pa
max-belastningen for alle scenarierne.

16.3 Miljostatus

De trafikale forhold omkring Mariagerfiord Renseanlaeg i dagens situation er gode, og Alborgvej er mellem
2010 og 2012 tilpasset trafikken ved etablering af en rundkersel i krydset Alborgvej/lslandsve;.
Trafikmaengderne er lave, men lastbilprocenten er hgj pa flere af vejene i omradet, hvilket forklares ved, at
omradet har karakter af landomrade med starre garde og industri, der kraever karsel med lastbiler og
landbrugsmaskiner. Det vurderes, at der primzert kerer lokal trafik pa vejene idet den regionale trafik
anvender det overordnede vejnet via rute 507 i nord- og sydgaende retning eller rute 541 i gst- og
vestgaende retning.

Den forventede trafikudvikling i omradet vil sandsynligvis felge den generelle udvikling for lignende omrader
med en lille stigning i biltrafikken samt stigning i tung trafik og erhvervstrafik i takt med at omradets
virksomheder og landbrug udvikles. Trafikken er sa begreenset i omradet, at vejnettet kan afvikle trafikken
mange ar endnu uden problemer.

16.4 Miljgpavirkning

| forbindelse med udvidelse af Mariagerfjord Renseanlaeg pavirkes det omkringliggende vejnet i anlaegs- og
driftsfase idet der med en udvidelse ogsa skabes mere trafik. Dog skal den mere trafik i omradet omkring
Mariagerfjord Renseanlaeg, for hovedforslaget, ses i lyset af, at der andre steder i regionen sker et fald i
transporter som fglge af lukning af renseanlaeg.

Referencescenarie

Anleegsfase

| anleegsfasen forventes det, at der vil veere en gget lastbiltrafik til omradet. Dette vil f& betydning for stgj,
vibrationer og trafiksikkerhed og forventes seerligt at bergre Islandsvej, Alborgvej og Ringvejen.

Lastbiltrafikken omfatter opfgrelse og udvidelse af bygninger og bassiner. Denne trafik vil forega i hele
byggeperioden og er afhaengig af byggetakten. Ud over lastbiltrafikken vil der ogsa veere gget trafik fra
handvaerkere til og fra byggepladsen.

Byggepladstrafikken udgar ikke i sig selv en seerlig stgj- eller miljgbelastning, men den kan lokalt virke
generende. Idet byggepladsen ligger i landomrade med langt til naboerne og omradet trafikbetjenes fra
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overordnede veje, sa tung trafik ikke ledes af smaveje, der ikke er vant til belastning fra tung trafik, vurderes
pavirkningen af veere lille.

Driftsfase

| driftsfasen gges antallet af karsler til og fra Mariagerfjord renseanlaeg fra 115 til 144. Selvom antallet af
karsler sges med 25% vil kerslerne ikke udgare en veesentlig pavirkning af trafikken pa de neerliggende veje,
da der i forvejen kgrer et hgjt antal tunge karetgjer. 144 kgrsler med slam + 19 arlige kersler med sand og
ristegodt giver en gennemsnitlig forggelse pa ca. 2 karsler pr. hverdag. Vaegtet op mod en nuveerende
lastbiltrafik pa Alborgvej pa ca. 233 karsler med tunge karetgjer pr. hverdagsdegn har det ingen betydning.

Antal transporter Antal transporter ~ Antal kgrsler  Karsler pr. hverdag

for efter i alt (x2) efter udbygning
Slam 115 144 288 1,2
Sand og ristegods 15 7 14 0,1
Kgrsler i alt 130 151 302 1,2 (afrundet til 1)

Det anbefales, at transporterne anvender det overordnede vejnet og sa vidt muligt undgar at kere gennem
Hadsund, men i stedet anvender rute 507 > Ringvejen > Alborgvej frem til renseanlaegget.

Trafiksikkerhed

Til- og frakerselsforholdene til Mariagerfjord foregar af ruter pa landeveje tilpasset trafikken. Krydset
Alborgvej/lslandsvej er ombygget til rundkarsel, der sikrer til- og frakarselsforholdene til renseanlsegget. Den
ovrige foreslaede rute foregar pa veje, hvor trafikmaengden er begraenset og det antages, at antallet af lette
trafikanter er pa et absolut minimum. Pa den baggrund vurderes pavirkningen at veere lille.

Hovedforslag

Anleegsfase

| anleegsfasen forventes det, at der vil veere en gget lastbiltrafik til omradet. Dette vil f& betydning for stgj,
vibrationer og trafiksikkerhed og forventes seerligt at berare Islandsvej, Alborgvej og Ringvejen.

Lastbiltrafikken omfatter opfgrelse og udvidelse af bygninger og bassiner. Denne trafik vil forega i hele
byggeperioden og er afhaengig af byggetakten. Ud over lastbiltrafikken vil der ogsa veere gget trafik fra
handvaerkere til og fra byggepladsen.

Byggepladstrafikken udgar ikke i sig selv en seerlig stgj- eller miljgbelastning, men den kan lokalt virke
generende. Idet byggepladsen ligger i landomrade med langt til naboerne og omradet trafikbetjenes fra
overordnede veje, sa tung trafik ikke ledes af smaveje, der ikke er vant til belastning fra tung trafik, vurderes
pavirkningen af veere lille.

Driftsfase

| driftsfasen gges antallet af karsler til og fra Mariagerfjord renseanlaeg fra 115 til 485. Selvom antallet af
kersler mere end firedobles vil kgrslerne ikke udgere en veesentlig pavirkning af trafikken pa de neerliggende
veje, da der i forvejen karer et hgjt antal tunge keretgjer. Selv et max pa 485 transporter med slam + 15
arlige transporter med sand og ristegodt giver en gennemsnitlig forggelse pa ca. 4 ture pr hverdag. Veegtet
op mod en nuvaerende lastbiltrafik p& Alborgvej pa ca. 233 ture med tunge karetajer pr. hverdagsdegn har
det ingen betydning.
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Antal transporter  Antal transporter ~ Antal karsleri alt (x2) Karsler pr. hverdag

for efter efter udbygning
Slam 115 485 970 3,88
Sand og ristegods  5-6 15 30 0,2
Karsler i alt 121 500 1000 4

Det anbefales, at transporterne anvender det overordnede vejnet og sa vidt muligt undgar at kere gennem
Hadsund, men i stedet anvender rute 507 - Ringvejen = Alborgvej frem til renseanlaegget.

For de renseanlaeg i oplandet, der lukkes, vil de kgrsler, der i dag foregar til og fra det pagaeldende
renseanlaeg stoppe. Der vil derfor ske en teoretisk reduktion i tunge transporter pa vejnettet, men den er sa
lille, at den ikke vil kunne meerkes. Der vurderes derfor ikke at vaere en pavirkning.

Trafiksikkerhed

Til- og frakarselsforholdene til Mariagerfjord foregar af ruter pa landeveje tilpasset trafikken. Krydset
Alborgvej/lslandsvej er ombygget til rundkersel, der sikrer til- og frakarselsforholdene til renseanlzegget. Den
gvrige foresldede rute foregar pa veje, hvor trafikmaengden er begraenset og det antages, at antallet af lette
trafikanter er pa et absolut minimum. P& den baggrund vurderes pavirkningen at veere lille.

Kumulative pavirkninger
Der vurderes ikke at ske kumulative pavirkninger i hverken hovedforslag eller referencescenarie.

16.5 Afvaergeforanstaltninger

Der foreslas ingen afveergeforanstaltninger, men trafikken ber overvages i anlaegsfasen for at kunne justere,
hvis der opstar perioder med ekstraordinzere situationer.

Den samlede oversigt over pavirkninger af trafik fremgar af Tabel 16-7.

Tabel 16-7: Pavirkninger fra trafik

Emne Pavirkning Seerlige forhold
Trafikafvikling

Trafiksikkerhed

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Veesentlig pavirkning
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17.1 Indledning

Lyst- og fritidsfiskeriet i Danmark har en stor rekreativ veerdi og genererer samtidigt en stor omsaetning pa
knap tre milliarder kroner arligt og bidrager med mange arbejdspladser (F@devareministeriet, 2014).

Som for stgrstedelen af Danmarks kyster, er ogsa kysten ud for Als af interesse for fritidsfiskere og
lystfiskere. Lystfiskeriet foregar mest fra bad eller fra molen pa @ster Hurup Havn pa grund af det meget lave
vand teet pa kysten. Med udgangspunkt i primaert sommerhusomraderne og Jster Hurup Havn fiskes der
kystneert pa straekningen fra Als Odde til Dokkedal, Figur 17-1. (Frandsen, 2019). Fiskeriet foregar
hovedsageligt pa vanddybder mindre end 4 meter.

@  Udlgbspunkt

@  Overvagningsstation

Hovedinteresse
fritidsfiskeri
Havdybder [m]

L . 55 -6

1 b Bl 55

. s -5

.. - B s - 45

B o5 -«

Es -35

25 -3

2 -25

o ® [ J15-2
25 C—J1 -15

[ Jos-1

R

.....

Kilomgligs

Figur 17-1. Hovedinteresseomréade for fritidsfiskeriet med base i og omkring @ster Hurup Havn (Frandsen, 2019). Pa
den nationale overvagningsstation umiddelbart syd for @ster Hurup Havn indsamles vaevspraver af fisk til bestemmelse
af indholdet af miljofarlige stoffer (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).

Der fiskes udelukkende med nedgarn, og alt efter arstiden fiskes der specifikt efter forskellige arter.
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Der er ca. 15 medlemmer af Mariagerfjord Fritidsfiskeriforening, der fisker i omradet, men det skgnnes, at
der er omkring 75 personer, der jeevnligt saetter garn ved kysten ud for @ster Hurup (Frandsen, 2019).
Derudover er kysten meget benyttet af lystfiskere, der besgger ferieboliger i omegnen omkring Jster Hurup -
Als.

Om foraret fiskes der efter stenbider i omrader, der ligger lidt laengere fra land. Senere pa foraret fiskes der
isaer efter sild, hornfisk og makrel. @rreder og multe fiskes indtil begyndelsen af sommeren. Garnene saettes
ofte pa lavt vand lige uden for revlerne, nar der fiskes efter grred. Om efteraret fiskes der isaer inden for
revlesystemet efter store skrubber. Skrubber er i det hele taget en af de vigtigste arter for fritidsfiskeriet i
omradet, og fiskeriforeningen bidrager til en forggelse af skrubbestanden gennem udsaetning af
skrubbeyngel.

Fritidsfiskerne bidrager til nyttig viden om ikke blot udviklingstendenser i fangsten af malarter, men ogsa om
tilstedevaerelsen og bestandsudviklingen af ikke kommercielle arter. Fritidsfiskere fra Mariagerfjord
Fritidsfiskeriforening har saledes siden 2008 deltaget i et landsdeekkende projekt til registrering af fangster i
de danske kystomrader med standardredskaber (Stettrup, et al., 2017). Projektet er organiseret som et
samarbejde mellem Dansk Amatgrfiskerforening, Dansk Fritidsfiskerforbund og DTU Aqua, og det har kert
siden 2002.

Erhvervsfiskeri

| Hadsund Havn er der to erhvervsfiskere, som udgver fiskeri efter primeert al i Mariager Fjord (Frandsen,
2019). Erhvervsfiskerne fisker udelukkende i Mariager Fjord og benytter ikke den kystneere del af Kattegat
uden for fjorden.

Den naermeste fiskerihavn er Bgnnerup pa Djurslands nordkyst. Bennerup er en lille fiskerihavn med 19
hjemmehgrende fartgjer, (FiskerForum, 2019). Fartgjerne er fordelt pa 4 trawlere og 13 garnfiskere, mens
der ikke er specifikke specifikationer for 2 fartgjer.

Det er vurderet, at landingerne i Bennerup udger under 5% af de samlede landinger fra fiskeriet i Kattegat
(Mariagerfijord Kommune, 2010b). Endvidere vurderes at de kystnsere omrader af Alborg Bugt med
vanddybder mindre end 10 meter kun i yderst begraenset omfang har betydning for fiskeriet i Kattegat.

Da der ikke forventes en gget forekomst af iltsvind, eller nedgang i fiskebestanden af malarter som fglge af
udvidelsen af udledningen af renset spildevand fra Mariagerfjord Renseanlaeg, forventes ingen afledte
pavirkninger af erhvervsfiskeriet for hjemmehgrende fartgjer i havne langs Kattegatkysten.

17.2 Metode

Vurderingerne er primeert baseret pa interview (Frandsen, 2019) og pa grundlag af eksisterende data —
specielt data indsamlet og publiceret i forbindelse "Fangstregistreringsprojektet” (Pedersen, et al., 2005;
Sparrevohn, et al., 2009; Stattrup, et al., 2012; Kristensen, et al., 2014; Stettrup, et al., 2017).

Information om indholdet af miljafarlige/-fremmede stoffer i fisk er indhentet fra overfladevanddatabasen
(Miljg- og Fadevareministeriet, 2019).
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17.3 Miljostatus

Alborg Bugt og det nordlige Kattegat er et af de omrader af Danmark, der har den starste artsrigdom med
hensyn til fiskearter, hvilket til dels skyldes en hgjere saltholdighed end andre steder i de indre danske
farvande, men ogsa Kattegat er et abent farvand med en hgjere grad af bglgepavirkning og mange
forskelligartede levesteder (Stattrup, et al., 2017). Resultaterne fra Fangstregistreringsprojektet er maske
ikke helt repreesentative for selve Alborg Bugt, da omradet i rapporten ogsa daekker Leesa. Men
fangststatistikken for garn er meget sammenlignelig med de informationer, der er indhentet fra det lokale
omrade ud for Als (Frandsen, 2019).

Der er i projektforlgbet siden 2002 registreret ca. 18 arter af spisefisk, der mere eller mindre hyppigt
optraeder ved garnfiskeriet i det nordlige Kattegat og i Alborg Bugt, Tabel 17-1. Heraf er mere end halvdelen
ogsa malarter for fiskerne, der fisker i omradet ud for @ster Hurup-Als (Frandsen, 2019).

Tabel 17-1. Spisefisk, der er fanget ved garnfiskeri i det nordlige Kattegat og Alborg Bugt i
forbindelse med "Fangstregistreringsprojektet” (FRP) (Pedersen, et al., 2005; Sparrevohn, et
al., 2009; Stettrup, et al., 2012; Kristensen, et al., 2014, Stattrup, et al., 2017), og hvilke arter
Mariagerfjord Fritidsfiskerforening (MFF) registrerer i fangsterne. X blé = hyppige arter, (X).gul
= sjaeldne arter.

Fangstregistreringsprojektet Mariagerfjord Fangstregistreringsprojektet Mariagerfjord
Fritidsfiskeriforening Fritidsfiskeriforening

Fjaesing X Sej
Hummer Sild X
Ising X Skrubbe X
Laks Slethvarre
Lyssej/Lubbe Stavsild
Makrel X Stenbider X
Multe (tykleebet) X Tunge (x)
Pighvarre (X) Tunger sp.
Redspaette (X) @rred X

Fangsten fordeler sig med en meget stor overvaegt pa skrubber, og andelen af skrubber synes at veere
tiltaget inden for de senere ar, Figur 17-2. Pa baggrund af fangsten er det vurderet, at bestanden af skrubber
er nogenlunde konstant i de kystnzere omrader af Alborg Bugt og Leesa i perioden fra 2014-2016, Figur 17-2..
| Kattegat, Beelthavet og Dresund er der siden 1999 sket en vaesentlig stigning i bestanden af gydemodne
skrubber, hvilket bl.a. har resulteret i en stigende bestand af skrubber i Baelthavet og Gresund (ICES, 2019).
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Figur 17-2. Fordelingen af fangster i Aalborg og Laes@ i garn opgjort i antal for 2014 (2002-2013) og i perioden fra
2014-2016 (Stettrup, et al., 2017).
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Figur 17-3. Antallet af skrubber fanget péa indsats (12 Figur 17-4. Estimeringen af biomassen af gydemodne
timer) i perioden maj til august fra 2005-2016 (Stattrup, et skrubber i Kattegat, Baelthavet og @resund fra 1999 og
al., 2017). frem til 2019. Linien i det bla felt angiver trenden med
usikkerhed og de stiplede linjer angiver henholdsvis den
nedre graense for en beeredygtig udvikling (Blim) og den
kritiske biomasse (Bpa), der kreever en aktiv regulering af
det kommercielle fiskeri (ICES, 2019).

Fjeesingen har kun udgjort en forsvindende lille del af fangsten efter 2014. | det lokale omrade af Alborg Bugt
fanges ogsa ofte fjeesing, men arten er mindre efterstreebt.

Andelen af ising i fritidsfiskernes fangster i Alborg Bugt og Leesa er tilsyneladende ogsa tiltaget siden 2014,
hvilket ogsa stemmer paent overens med, at den gydemodne bestand og rekrutteringen af ising i Nordsgen,
Skagerrak og Kattegat generelt er steget stat siden 2003 (ICES, 2017).

Lokalt i omradet ud for @ster Hurup og Als fangede man ogsa tidligere torsk og redspaette. | dag optreeder
disse arter sjeeldent i fritidsfiskernes fangster. Torsken er en af de arter, der er gaet meget kraftig tilbage
siden 1970’erne, ikke blot i Kattegat, men ogsa i bade Skagerrak og Nords@en og i de indre danske
farvande, (Stattrup, et al., 2017; ICES, 2019b), Figur 17-5. . | det nordlige Kattegat fanger fritidsfiskere i dag
naesten udelukkende torsk i ruser (Stettrup, et al., 2017).
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Figur 17-5. Udviklingen i landinger af torsk i det kommercielle fiskeri fra Kattegat i perioden siden 1997 (a) og
udviklingen i den relative gydemasse af torsk fra samme omrade og inden for samme periode (b) (ICES, 2019b).

Radspeetten er ogsa faldet drastisk i landingerne fra det kommercielle fiskeri siden starten af 1980’erne
(Kristensen, et al., 2014). Redspaetten ses ogsa kun meget sjaeldent i de lokale fritidsfiskeres garn, hvilket
0gsa skal ses som et resultat af den generelle kraftige nedgang af bestanden i Kattegat og andre indre
danske farvande Figur 17-6. .

20000 0
%000 Landings(t)
16000 - i
14000 -
12000
10000
8000
6000
4000
2000

2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018

Figur 17-6. Landinger af radspeette i det kommercielle Skrubbe © Maks Klaustrup
fiskeri i Kattegat (21), Baelthavet (22) og @resund (23)
siden 1972 (ICES, 2019c).

Tidligere kunne der fanges bade tunger og pighvarrer i omradet, men de ses nu ogsa kun meget sjaeldent i
fangsterne.

Sidste ar i 2018 var fiskeriet meget darligt, og der blev hen over sommeren ikke fanget @rreder eller multer
og naesten ingen skrubber eller ising. Den varme sommer med meget hgje temperaturer ma tilleegges dette,
da fiskene formentlig var trukket ud pa dybere vand i Igbet af sommeren.

| de seneste ar har fritidsfiskerne observeret en stigende maengde vegetation i deres garn. Vegetationen
feres med strammen og seetter sig i garnene til gene for fiskerne i forbindelse med raggtning af garnene, men
ogsa til skade for fiskeriet, da vegetationen ggr garnene synlige og mindre fangsteffektive. Typen af
vegetation er ikke neermere specificeret, men fiskerne anser de enarige Igstliggende fedtmggalger som den
stgrste gene.
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Miljofarlige / - fremmede stoffer

Tilfgrsler af miljgfarlige og miljgfremmede stoffer til havet har indflydelse pa gkosystemets struktur og
funktion og derfor ogsa pa fisk. Dermed kan udledning af disse stoffer have en indirekte effekt pa veerdien af
det rekreative fiskeri.

EU’s direktiv om miljgkvalitetskrav (EU, 2008) er implementeret i dansk lovgivning (Miljg- og
Fadevareministeriet, 2017; Miljg- og Fgdevareministeriet, 2017b) med krav om overvagning (Miljle- og
Fadevareministeriet, 2016). | overensstemmelse med loven, ma der ikke udledes forurenende stoffer, der
kan fare til en overskridelse af de miljgmal, der er fastlagt for bl.a. kystvande (Miljg- og Fedevareministeriet,
2017; Miljg- og Fadevareministeriet, 2017b). Der er fastsat kravvaerdier for udledningen af en lang reekke
miljgfarlige stoffer, og for fisk er der fastlagt miljgkvalitetskrav til det maksimale indhold af flere forskellige
stoffer, herunder PAH’er som kan give anledning til misdannelser hos fisk (Larsen, 2019a; Larsen, 2019b).

Indholdet af miljgfarlige stoffer i muskel- og levervaev af de marine arter redspaette eller skrubbe og
alekvabbe overvages gennem det nationale overvagningsprogram. Prgverne indsamles bl.a. pa en lokalitet
umiddelbart syd for @ster Hurup Havn, Figur 17-1.

Effekten af for hgje koncentrationer af de miljgfarlige og miljgfremmede stoffer kan fgre til misdannelser hos
bl.a. alekvabbeyngel og kensabnormiteter hos voksne alekvabber. Den forholdsvis stationeere levevis pa lavt
vand og den egenskab, at alekvabben fader levende unger, gor at den er en god indikatorart for
vandkvaliteten, og at deformiteter hos yngel er lette at identificere i fosterstadierne (Strand, 2013). Utallige
bade danske og udenlandske undersggelser har vist en sammenhang mellem forurening med
miljgfremmede stoffer og andelen af dedfgdte og misdannede unger hos alekvabbe (Carl & Mgller, 2017).

Det har vist sig, at isaer kobber og kviksglv kan optraede i s hgje koncentrationer, at det overstiger de
koncentrationer, der kan medfgre misdannelser hos fisk (Halling-Serensen, et al., 2008).

For leegemidler findes der ikke data, der gar, at man kan gennemfgre egentlige beregninger om hvorvidt
disse stoffer nar op pa en koncentration, der gar dem potentielt deformitetskabende pa fisk, men disse
stoffer kan potentiel ud fra deres stofspecifikke egenskaber frembringe saddanne effekter (Halling-Sarensen,
et al., 2008).

De miljgfarlige og -fremmede stoffer er defineret i det danske overvagningsprogram. Delvist efter (Hansen,
2019):

o Miljgfarlige stoffer — er stoffer, som er giftige for levende organismer. De fleste af stofferne er svaere
at nedbryde i miljget. De miljgfarlige stoffer kaldes ogsa miljgskadelige stoffer. Inkluderer naturlige
stoffer som metaller, hvoraf tungmetallerne er specielt farlige.

o Miljgfremmede stoffer — anvendes om stoffer, der er industrielt produceret og som ikke forekommer
naturligt i miljget. Organiske stoffer som PAH’er (polycykliske aromatiske kulbrinter og dioxiner, der
kan forekomme ved naturlige processer som f.eks. ved afbraending af tree- og olieprodukter
medtages ofte i den kategori.

| et antal kystneere omrader og dbne farvande forekommer forhgjede niveauer af en raekke metaller og
organiske forbindelser, som kan udggre en potentiel risiko for gkosystemet (Hansen, 2019).
Undersggelserne af forekomsten af miljgfremmede stoffer i bl.a. fisk indgar farst i NOVANA afrapporteringen
for 2018 (Hansen, 2019).

De forelgbige resultater for indholdet af miljgfarlige/-fremmede stoffer i fisk fra omradet syd for @ster Hurup
antyder, at koncentrationsniveauerne er sammenlignelige med niveauer fundet i fisk fra et omrade af
Nordsgen ud for Skiveren og ved Laesg (Miljg- og Fedevareministeriet, 2019). Niveauerne pa disse tre
lokaliteter er betydeligt under koncentrationsniveauer i andre mere lukkede farvandsomrader og fjorde i den
ovrige del af Danmark. Der foreligger kun data for stationen syd for @ster Hurup fra 2018.
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17.4 Miljepavirkning

Der forventes ingen effekter pa fiskebestandene eller pa de enkelte fiskearter, der lever i den kystnaere del af
Kattegat i omradet ud for @ster Hurup, som en fglge af den nuveerende eller kommende udledning af renset
spildevand fra Mariagerfjord Renseanlaeg. Dette er en konsekvens af, at der ikke forventes vaesentlige
&ndringer i de nuveerende gkologiske forhold, hverken med hensyn til vandkvalitet, sammenseaetning og
udbredelse af vegetation eller sammensaetning og udbredelse af bundfaunasamfund. Der forventes derfor
heller ingen afledte effekter pa fritidsfiskeriet i omradet ud for kysten ved @ster Hurup og Als.

Med andre ord vil der ikke vaere aendringer i fedegrundlaget for de fiskearter, der er malgruppe for
fritidsfiskerne i omradet. Efter det farste ar lever skrubberne fortrinsvis af bunddyr som muslinger, krebsdyr
og barsteorme, hvorimod larverne lever af dyreplankton og insektlarver (Luna, 2019). Fritidsfiskerne i
omradet finder bl.a. hjertemuslinger, blamuslinger, havbgrsteorme og sma strandkrabber i maveindholdet pa
fangede skrubber (Frandsen, 2019).

Der vil ikke ske aendringer i udbredelsen og forekomsten af alegrees i omradet som felge af den kommende
merudledning af renset spildevand fra Mariagerfjord Renseanlaeg. Inden for de seneste ar har alegraesset
bredt sig, sa der i dag er en sterre daekning af dlegrees i strandrenderne inden for strandrevlerne end
tidligere. Alegraesset er af meget stor gkologisk betydning som opvaekstomrade for en reekke fiskearter her
iseer fladfisk, som er malarter for fritidsfiskernes fiskeri.

Merudledningen af renset spildevand vil ikke betyde en @get vaekst af enarige lastliggende alger, herunder
sgsalat, tradalger og fedtmggalger, der kan give anledning til agede gener for fritidsfiskerne, som en fglge af
at algerne saetter sig i fiskernes garn. Datagrundlaget er for lille til at kunne drage nogen konklusion om
arsagen til den observerede tendens til en stigende maengde alger i fiskernes garn. Meengden af
fedtmagalger i de danske farvande er generelt faldet drastisk over de senere ar, hvilket ogsd ma vaere
tilfeeldet i Kattegat i takt med at naeringsstofniveauet er faldet kraftigt (Rasmussen, et al., 2013; Hansen,
J.W., 2019). Der er ingen indikation pd, at den nuvaerende udledning fra renseanlaegget kan have forarsaget
en gget vaekst af fedtmagalger. Da udledningen af kveelstof fra de landbaserede kilder er mere end 5 gange
starre end den nuvaerende godkendte udledning af kveaelstof fra renseanlsegget, se kapitel 5, er det
sandsynligt, at den observerede ggede vaekst af alger kan veere forarsaget af en stigning i tilfgrslen af
naeringsstoffer via vandligbene.

Muligvis har ogsa hyppigere og kraftigere stormbegivenheder kunnet Igsrive mere fastheeftet vegetation,
men stormene har maske ogsé forarsaget en omfordeling af de trddalger og maengder af sgsalat, der har
ligget langs kysten.

Som for de andre parametre forventes der ikke en stigning i indholdet af miljgfarlige/-fremmede stoffer i fisk
og deraf en foragget frekvens af misdannelser hos fostre i alekvabber. Det er dog ogsa vist, at
kensabnormiteter og misdannelser hos alekvabbe kan skyldes flere andre forhold end pavirkning med
forurenende stoffer (Dang & Kienzler, 2019).

P4 det nuvaerende vidensgrundlag skennes miljgfarlige stoffer dog ogsa kun at vaere af relativ begraenset
betydning for den gkologiske funktion set ud fra de koncentrationsniveauer, der normalt er malt i de danske
vandomrader (Petersen, et al., 2018). Imidlertid mangler der i vid udstreekning specifikke effektstudier for
mange af de miljgfarlige/-fremmede stoffer.

Kumulative effekter
Der er ikke identificeret aktiviteter eller andre forhold der kan give anledning til en kumulativ effekt pa
fritidsfiskeriet i kystomradet ud for @ster Hurup og Als i kombination med effekten af merudledningen af
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renset spildevand til det lokale omrade af Kattegat fra den kommende udvidelse af Mariagerfjord
Renseanlzaeg.

Effekt af klimaaendringer

| forbindelse med kommende klimaaendringer forventes, at der vil ske en stigning af vandtemperaturen i
Kattegat, hvilket kan have en effekt pa de fisk, der lever i havet langs kysten ud for @ster Hurup og Als.
Effekten af klimazendringer pa fiskesamfundet vil vaere uathaengig af en samtidig merudledning af renset
spildevand til omradet. Dette er et resultat af, at der ikke i forbindelse med en generel temperaturstigning i
havet kan forventes en gget frekvens af iltsvindshaendelser i omradet, der kan tillaegges merudledningen af
iltforbrugende stoffer fra renseanlaegget. Der er imidlertid mange faktorer, der har indflydelse pa hvordan
fiskesamfund udvikler sig, og derfor er det ikke helt simpelt at forudsige effekten af klimazendringer pa
forekomst og udbredelse af de enkelte fiskearter.

Fritidsfiskeriet kan blive pavirket af klimaaendringer, idet fiskesamfundet kan eendre sig. En effekt af en
generel stigning i temperaturen i Kattegatvandet har medfert, at biodiversiteten, altsa artsrigdommen i
fiskesamfundet, er gget (Bryndum, 2013; Bryndum, et al., 2015). Koldtvandsarter som bl.a. torsk kan gradvis
blive erstattet af mere varmtvandskraevende arter som eks. red mulle. Ogsa multen er en
varmtvandskraevende art, og den er en af malarterne for fritidsfiskeriet i omradet ud for Dster Hurup og Als.

Nul-alternativ

Da der ikke vil veere nogen vaesentlig effekt pa udgvelsen af fritidsfiskeriet ved en merudledning af renset
spildevand svarende til 275.000 PE i forbindelse med udbygningen af Mariagerfjord Renseanleeg, vil der
heller ikke veere en effekt ved en udledning af renset spildevand i forbindelse med gennemfgrelsen af
nulalternativet ved en udbygning af renseanlaeggets kapacitet til 150.000 PE.

17.5 Afveaergeforanstaltninger

Da projektet har “ingen eller meget lille pavirkning”, vurderes det at afveergeforanstaltninger ikke er
ngdvendige.

Tabel 17-2
Emne Pavirkning Seerlige forhold
Fritidsfiskeri 2

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

3 Moderat pavirkning
Veesentlig pavirkning

Side 205 af 227



Udbygning af Mariagerfjord renseanlaeg — miljgkonsekvensrapport

Kapitel 18: Afveergeforanstaltninger — samlet oversigt

Den samlede péavirkning af miljget ved udvidelse af Mariagerfijord Renseanlezeg med anbefalinger til
afvaergeforanstaltninger fremgar af Tabel 18-1 (svarer til tabel Tabel 1-1 i det ikke-tekniske resumé).

Tabel 18-1: Samlet oversigt over miljgpavirkninger

Emne Pavirkning Seerlige forhold
Marin vandkvalitet

Marin natur
Natura 2000
Vandlgb
Badevand

Ingen skade

Fiskeri

Trafikmaengder
Trafikstgj

Slam

Luftforurening Reduktion ved fortreengning af fossile
breendstoffer og reduceret

transportbehov

Drivhusgasser

Kemikalier Hg;j risiko for jord- og
grundvandsforurening ved spild /
leekage. Det anbefales derfor at sikre
oplag af kemikalier mod spild ved
pakgrsel og laekage.

Det forventes at vil vaere mulighed for
at opna dispensation med vilkar om
styret underboring de steder hvor
ledningstracéet krydser beskyttet natur

Ingen skade

Beskyttede naturtyper

Bilag IV arter

Signatur for miljgpavirkning
Positiv pavirkning

Ingen eller meget lille pavirkning

Moderat pavirkning

Vaesentlig pavirkning
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Kemikalier:

Med udgangspunkt i de to laekagehaendelser i henholdsvis 2015 og 2017 og det forhold, at udvidelsen af
renseanleegget medfarer behov for starre oplag af feeldningskemikalier, anbefales det, at der iveerksaettes
flere tiltag til at minimere risikoen for fremtidige lsekagehaendelser.

Pafyldning af tank(e) med feeldningskemikalier bar ske under konstant opsyn. Tank(e) bgr sta pa befaestet
underlag med mulighed for opsamling af hele tankens indhold og tilledning til renseanlaegget, uden risiko for
udslip til ubefaestet areal. Det kan for eksempel veere i stabt kar eller lignende. Tankanlaeg ber endvidere
veere sikret mod pakarsel, for eksempel med jernstolper eller lignende vaern.

Med disse tiltag vurderes risikoen for, at sterre udslip kan na jord og grundvand, at veere minimeret mest
muligt. Det er Mariagerfiord Kommune som miljgmyndighed der endeligt vurderer, hvilke vilkar der skal
stilles.

Beskyttet natur:

Der er identificeret flere lokaliteter hvor afskeeringsledningen krydser gennem § 3 beskyttet natur, og i den
proces potentielt kan medfere en negativ pavirkning af arealet. Krav om afvaergeforanstaltninger kan indga i
en § 3 dispensation og besluttes af kommunen. Som afveergeforanstaltning kan de § 3 beskyttede arealer fx
krydses ved styret underboring, fra en placering uden for det beskyttede areal, saledes at § 3 arealet ikke
bergres eller pavirkes af anleegsfasen for afskaeringsledningen. Ved implementering af naevnte
afvaergeforanstaltninger vurderes der ikke at vaere vaesentlige pavirkninger af § 3 arealer, der kan bevirke en
forringet naturtilstand.
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Ordforklaring

Herunder folger en liste med ordforklaring til udvalgte begreber, der typisk anvendes i en
miljgkonsekvensrapport, samt begreber tilknyttet projektet. Ordlisten er alfabetisk.

Afvaergeforanstaltninger kaldes ogsa afbgdende foranstaltninger. Dette er de tiltag, som vurderes
ngdvendige for at undga, minimere eller reducere en negativ miljgpavirkning, som det ansggte projekt
medfarer. Afvaergeforanstaltninger sikres realiseret ved at stille vilkar i en tilladelse, se herunder.

Anlzegsfase er den periode, hvor der sker anlaegsarbejder (gravearbejde, byggearbejde mv.) indtil projektet
er klar til at blive taget i brug.

Berart myndighed er en myndighed, som har kompetence til at give tilladelse/dispensation eller har
lovmaessigt krav pé at blive hert inden for et lovomrade, samt en myndighed, der pa grund af sit
ansvarsomrade kan blive bergrt af projektet.

Berart part er en fysisk eller juridisk person (myndighed, organisation eller virksomhed), som har en
vaesentlig, individuel interesse i en sags afgarelse.

Bygherre er en fysisk eller juridisk person (myndighed, organisation eller virksomhed), som ansgger om
tilladelse til et projekt.

Driftsfase er den periode, hvor det ansggte anleeg er faerdigt og opfart og den daglige drift foregar.

Kumulative effekter er den pavirkning, som omgivelserne far som fglge af et konkret anlaeg/projekt sammen
med pavirkningen fra gvrige eksisterende eller planlagte anlaeg/projekter i omradet. Kaldes ogsa kumulativ
pavirkning.

Milje omfatter i VVM-sammenhaeng det "brede miljgbegreb”, dvs. den biologiske mangfoldighed,
befolkningen, menneskers sundhed, flora, fauna, jordbund, jordarealer, vand, luft, klimatiske faktorer,
materielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser og arkitektonisk og arkaeologisk
arv, starre menneske- og naturskabte katastroferisici og ulykker og ressourceeffektivitet og det indbyrdes
forhold mellem disse faktorer.

Miljgkonsekvensprocessen bestar af ansagning om tilladelse, idéfase med debatopleeg, afgreensning af
miljgkonsekvensrapportens indhold, udferelse af miljgvurdering, offentliggerelse af miljgkonsekvensrapport
(tidligere "VVM-redeggrelse”) og vedtagelse af eendring af anleegsloven for testcenteret.

Miljepavirkning er den pavirkning, som miljget (som defineret under "det brede miljgbegreb”) far pafert af et
konkret anlaeg/projekt. Kaldes ogsa "indvirkning pa miljget”.

Miljevurdering omfatter hele miljgkonsekvensprocessen og bestar af udarbejdelsen af
miljgkonsekvensrapporten og undersggelser i den forbindelse, haring af bergrte myndigheder og
offentligheden, samt myndighedens beslutninger om at treeffe afgerelse pa grundlag af
miljgkonsekvensrapporten.

Offentligheden er fysiske eller juridiske personer (myndigheder, virksomheder mv), som direkte eller
indirekte bergres eller forventes bergrt af projektet, samt visse foreninger og organisationer.

Overvagning er konkrete handlinger, som kreeves udfert for at overvage et anleegs miljgpavirkninger.

Projekt er gennemfarelse af anlaegsarbejder til realisering af et anlaeg, herunder nedrivning. Et projekt kan
ogsa omhandle udnyttelse af naturressourcer, rastoffer mv.
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Referencescenarie er en beskrivelse af den aktuelle miljgstatus og af den udvikling, der forventes at ske,
hvis anlaegget/projektet ikke gennemfgres. Referencescenariet kaldtes tidligere O-alternativet.

Screening er i VVM-sammenhaeng en vurdering af, om et anleeg/projekt, som er anfort pa
miljgvurderingslovens bilag 2, er VVM-pligtigt.

Scoping er en afgreensning af miljgkonsekvensrapportens indhold samt hgring af de bergrte myndigheder
angaende indholdet.

Vilkar er betingelser, der stilles i en tilladelse, og som skal opfyldes. De kan indarbejdes i en anleegslov.
VVM star for Vurdering af Virkninger pa Miljget.

VVM-pligt er enten obligatorisk, hvis anleegget/projektet er oplistet pa VVM-bekendtggrelsens? bilag 1, eller
som via en VVM-screening er vurderet for anlaeg/projekter pa samme lovs bilag 2. VVM-pligt betyder, at der
skal udarbejdes en miljgkonsekvensrapport, foretages haring af myndigheder, offentlighed osv. for et
anleeg/projekt kan realiseres.

2LBK nr 1225 af 25/10/2018
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